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Pivodni prdce

PUVODNI PRACE

GENETICKE URCENI BARVY
OCI U JEDINCU Z POHREBISTE
ZNOJMO-HRADISTE

Genetic Determination of Iris Color
of individuals from Znojmo-Hradisté
Burial Site

Petra Lysakova', Kristyna Brzobohata',
Eva Drozdova!, Bohuslav Klima?

1Ustav experimentalni biologie, P¥rodovédecka fakulta,
Masarykova univerzita, Brno, Ceska republika
?Katedra historie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita,
Brno, Ceska republika

Abstract

The identification of the individual phenotypic characteris-
tics, most often the color of hair, eyes, and skin, applies both in
forensic practice and in the research of ancient DNA. There are
several types of approaches and protocols that can be applied
according to the objectives and nature of the DNA to be investi-
gated on the research sample.

The main aim was the introduction of a method for the de-
tection of rs12913832 polymorphism of the HERC2 gene, which
is considered to be the strongest marker of the prediction of the
eye color. Real-time PCR using a target-specific TagMan® probe
was used as it is the most suitable method for detecting poly-
morphism. This predesigned probe is characterized by a very
short length of the sequence, making it ideal for research in an-
cient DNA. DNA sequences are often very short because of de-
gradation and fragmentation. Allelic discrimination was chosen
to detect the genotype.

For the analysis, the skeleton material from the burial site
Znojmo-Hradisté (Great Moravia Age) was used. From the
whole set of 20 samples, 19 of them were successfully analyzed
and genotyped. None of the detected genotypes was identified
as the homozygous TT, which is characteristic for very dark
shades of eyes. In contrast, the heterozygous assembly was de-
tected in most samples. A genotype of TC, which is common
in individuals with brown or hazel eyes, was determined in 15
samples. The light shade and the corresponding CC genotype
were then determined in 4 individuals.

Keywords: ancient DNA, phenotyping, real-time PCR, HERC2,
rs12913832

Uvod

Urceni viditelnych fenotypovych charakteristik z DNA
(EVCs; z angl. externally visible characteristics) je sou¢ésti snah
o rekonstrukci podoby osoby neznamého vzhledu. V oblasti vy-
zkumu starobylé DNA (aDNA) se fenotypovani uplatiiuje nej-
¢astéji jako doplnék antropologické rekonstrukce podoby podle
lebky, jehoz podoba predtim nebyla zndmad, nebo naopak jako

kontrola spravnosti historickych zdrojti a pramenti. Pfikladem
je analyza DNA Mikolase Kopernika, ktera zahrnovala mimo
jiné i ur¢eni barvy o¢i. Mikolas$ Kopernik byl na v§ech obrazech
zobrazovan jako tmavooky, analyza polymorfismu rs12913832
genu HERC2 nicméné toto vyvrétila a potvrdila naopak svétlé
o¢i (Bogdanowitz et al., 2010).

Fenotyp je definovan jako pozorovatelny projev genotypu
¢lovéka, pricemz v ramci fenotypovani se urcuji predevsim
EVCs riiznych barev a odstinti. Vysledny barevny fenotyp je
determinovan jednonukleotidovymi polymorfismy (SNP) v ge-
nech ovlivijicich vysledny odstin a toho se vyuziva k urce-
ni vysledného fenotypu. Mezi typické a nejcastéji analyzované
EVCs patfi barvy oci, vlasii a kiize.

Dédi¢nost barvy o¢i byva popisovana jako mendelistickd dé-
di¢nost s dominanci hnédé barvy nad zelenou a modrou a do-
minanci zelené nad modrou barvou (Hurst, 1908). Mendelis-
ticky jsou vSak dédény pouze jednotlivé znaky (Redei, 2008).
Zbarveni duhovky, svalu obklopujiciho panenku a korigujiciho
mnozstvi svétla vstupujictho panenkou do oka, je ovlivhéno
neuplnou dominanci a epistazi vice genti. Barva o¢i diky tomu
mtiZe nabyvat $§iroké $kély barev a odstinti hnédé, ofiskové, zele-
né, modré a Sedé. Za barvu oci jsou nejvyznamnéji zodpovédné
geny HERC2 a OCA2 a interakce mezi nimi. A¢koliv je barva o¢i
komplexnim znakem, gen HERC2 a konkrétné polymorfismus
rs12913832 do velké miry udava, zda bude mit dotyény svétlé
¢i tmavé oc¢i, a usnadnuje tak predikei, ackoliv protein sam do
pigmentace nijak nezasahuje (Eiberg et al., 2008). Naopak do-
chazi k epistazi genti s genem OCA2, jehoZ promotor lezi uvnitf
genu HERC2. Pfi jednonukleotidové zaméné v intronu 86 do-
chazi ke zméné vazebného mista pro transkripéni faktory genu
OCA2 a tim k regulaci jeho exprese. Za pfitomnosti tyminu se
navéazou transkrip¢ni faktory a spole¢né s promotorem OCA2
vytvori chromatinovou smycku, ¢imz zvysi expresi OCA2 a tim
i mnozstvi melaninu (Visser et al., 2012). Dojde-li k zdméné
tyminu za cytosin, faktory se nenavdzou, nevytvoii se smy¢-
ka a exprese OCA2 je utlumena. Na fenotypu se to projevi jako
zména barvy z tmavé na svétlou. U homozygota pro T dochdzi
k vyjadreni velmi tmavé barvy, u homozygotni sestavy pro C je
tomu naopak a o¢i maji svétlé zbarveni. U heterozygotu se pro-
jevi odstiny jako svétlejsi hnéda, oriskova ¢i zelena.

Cil
Cilem préce bylo zavedeni detekce polymorfismu rs12913832
v genu HERC2 pro starobylou DNA.

Material

Znojmo-Hradi$té, znamé taky jako Hradisté sv. Hypolita, je
velkomoravska lokalita nedaleko mésta Znojma. Hradi$té bylo
osidleno od paleolitu, ptichod Slovant je datovan do 8. sto-
leti. Nejvétsiho rozmachu doséhlo Hradisté béhem 9. a prvni
poloviny 10. stoleti. Opevnéné slovanské hradisko dosahujici
béhem velkomoravské doby rozlohy 20 hektart predstavovalo
vyznamné centrum jihozdpadni Moravy. Pohfebisté, které na-
lezelo k hradisku, lezelo jihozdpadné od osady, a to vné opev-
néni. Objeveno bylo v roce 2007 pii zachranném vyzkumu na
stavebnim pozemku (Klima, 2009). Od objeveni do roku 2015,
kdy archeologicky vyzkum probihal, bylo odkryto vice nez 500
objekttl, z nichZ vétsinu predstavovaly hrobové jamy.

U nékolika jedinct z nalezi$té Znojmo-Hradi$té byla prove-
dena rekonstrukce podoby. Antropologicka rekonstrukce podo-
by ¢lovéka je metoda vyuzivajici antropometrické body a mista
na lebce k rekonstrukci mozného vzhledu za Zivota jedince. Jako
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védecka disciplina vznikla v 70. letech 20. stoleti, vyznamnou
osobnosti v oboru byl Michail Gerasimov (1908-1970) (Novot-
ny et al., 2003). Pro rekonstrukci podoby byla zvolena metoda
anatomicka, jinak nazyvand jako ruska, celkem bylo zrekon-
struovdno 6 lebek (Vanickovd, 2011).

Do analyzy byly zafazeny 4 zrekonstruované lebky, které
byly v dobé analyzy k dispozici. Tyto lebky pochazi z hrobu
¢. 467, 534, 541 a 583. Soubor byl doplnén jedinci se zachova-
lymi lebkami, u nichz je v budoucnu mozna rekonstrukce podo-
by, a materidlem analyzovanym kolegy z Laboratote biologické
a molekuldrni antropologie (LGMD) v ramci jinych projekta.
Celkem byla analyzovana DNA 11 muzii a 9 Zen z pohiebisté
Znojmo-Hradisté, pohlavi bylo urceno antropologickymi a ge-
netickymi metodami.

Metodika

Jako materidl pro izolaci DNA byly pouzity zuby, které byly
rozemlety na kulovém mlynu. DNA byla izolovana zavedenym
protokolem, ktery vychazi z publikaci Yanga et al. (1998) a An-
derunga et al. (2008). Kvantifikace aDNA byla provedena podle

Piwvodni prdce

manudlu ke kitu Investigator Quantiplex HYres Kit (Qiagen).
K detekci SNP rs12913832 genu HERC2 byla pouzita fluores-
cen¢né znacend sonda TagMan® (Thermofisher) a pfistroj 7500
Fast Real-time PCR System (Applied Biosystems). Po celou
dobu prace byla zachovavana prisna antikontaminaéni opatte-
ni LGMD (Brzobohatd, 2018).

Jako pozitivni kontrola pro real-time PCR reakce byla po-
uzita recentni DNA znamého puvodu. Tato DNA pochazela
od dobrovolniki, od nichz byl odebran bukalni stér. Ve bylo
zastfeSeno informovanym souhlasem, jehoz kopii kazdy z dob-
rovolnikd obdrzel.

Vysledky

Vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1. MoZné geno-
typy pro analyzovany polymorfismus jsou tfi. Homozygotni
sestava TT, kterd je typicka u lidi s tmavyma oc¢ima, se v sou-
boru nevyskytuje. Genotyp TC se vyskytuje u jedincu se ze-
lenyma, ofiskovyma a svétle hnédyma oc¢ima, naopak geno-
typ CC vykazuje korelaci s modrou barvou a dal§imi svétly-
mi odstiny.

Tabulka 1. Souhrn vysledkii. Celkem byla analyzovina aDNA 20 jedincii ze Znojma-Hradisté. Pohlavi i genotyp polymorfismu rs12913832

genu HERC2 bylo stanoven u 19 vzorkii.

Cislo hrobu Pohlavi stanoveno geneticky Detekce rs12913832
436 muz TC
437 muz CC
448 muz TC
467 nelze urcit nelze urcit
483 Zena TC
484 muz TC
502 Zena TC
503 Zena TC
509 Zena TC
514 muz TC
515 muz TC
522 muz TC
534 muz CC
539 Zena TC
541 muz CC
583 muz CC
598 muz TC

618H Zena TC
618S Zena TC
644 Zena TC

Diskuze

Z detekovanych genotypt nebyl jediny ur¢en homozygot TT,
dominantni sestava pro determinaci velmi tmavych odstinii o¢i.
Naopak heterozygotni sestava byla detekovana u vétsiny vzorka.
Celkem u 15 vzorki byl stanoven genotyp TC, ktery je bézny
ujedinct s hnédyma ¢i ofiskovyma ocima. Svétly odstin a jemu
ptislusny genotyp CC byl pak determinovéan u 4 jedinci.

U muzu se genotyp TC pro ofiskovou barvu vyskytl u 7 je-
dinct. U 4 z nich to byl genotyp CC, tito jedinci tedy mohli byt
svétlooci. V souboru Zen byla ispé$né analyzovdna DNA 8 Zen,
pro vSechny byl urcen genotyp TC, tedy oriskové ¢i zelené o¢i.
Jeden vzorek DNA, ¢islo 467, nebylo mozné geneticky ur¢it,
pravdépodobné kvili pritomnosti inhibitort v izolatu DNA.

O obyvatelich Velkomoravské fise se ve svych zapisech z let
965-966 zminuje arabsky cestovatel a obchodnik Abraham ben
Jacob, ktery tyto populace popisuje jako “tmavsi celkové vzezie-
ni véetné vlast, zatimco vyskyt svétlovlasych a svétlookych je

neni dostate¢né velky pro popula¢ni zhodnoceni, trend preva-
zujici hnédookosti je vSak zfetelny. Zaroven je ale patrné rozsi-
feni alely C v polymorfismu rs12913832. Tato mutace vznikla
nékdy pied 6-10 000 lety kolem Cerného mote (Cavalli-Sforza
et al., 1994) a pro jeji rozsifeni bylo zapotiebi nékolik faktoru.
Teorie nejéastéji mluvi o roz$ifeni na zakladé pohlavniho vy-
béru, nebot modra barva byla vzacnd a tim atraktivnéjsi, a dale
o pozitivni selekci svétlého fenotypu smérem na sever Evropy
kvitli nedostatku slune¢niho svétla (Myant et al., 1997). V dnes-
ni ¢eské populaci je svétla barva zastoupena ze 40 % (Svabova,
2012). Pozorovany trend zastoupeni heterozygotii v populaci
zapada do teorie postupného rozsifovani této recesivni alely.

Zavér

Genotypizace a fenotypizace DNA jedincti nezndmého
vzhledu jsou ¢im dal oblibenéj$im tématem k realizaci ve vy-
zkumu starobylé DNA. U slovanskych populaci je viak tato ob-
last v odbornych kruzich a literatute stale opomijena. Ziskané
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vysledky publikované v této praci jsou proto ojedinélé, prispivaji
k védéni, jaké uz o Slovanech existuje, a mohou ukdzat smér do
budoucna. Vy$e zminénd analyza poukazuje na moznost pouziti
této metody pro aDNA a mozné rozsifeni projektu o dalsi cilova
polymorfni mista determinujici barvu o¢i ¢i dal$ich charakte-
ristik, optimalizaci a zavedeni rozsahlejsiho protokolu pro fe-
notypovani v laboratotich LMBA.

Podékovani
Clanek vznikl s podporou specifického vyzkumu UEB PRE MU.

Souhrn

Ur¢eni fenotypovych charakteristik jedince jako je barva vla-
st, o¢f a kiize nachazi ve forenzni genetice i vyzkumu aDNA.
Hlavnim cilem bylo zavedeni metody pro detekci polymorfismu
rs12913832 genu HERC2, ktery je povazovan za nejsilnéjsi mar-
ker predikce odstinu barvy o¢i. Metodicky byla zvolena analy-
za pomoci real-time PCR s pouzitim cilové specifické TagMan®
sondy a k detekci genotypu byla zvolena alelova diskriminace.

Byla analyzovana aDNA v souboru 20 koster z pohftebis-
té Znojmo-Hradisté, u 4 jedinct byla provedena antropolo-
gickd rekonstrukce podoby. Genotyp byl tspésné detekovan
u 19 vzorki. Z detekovanych genotypt nebyl jediny urcen jako
homozygot TT, dominantni sestava pro determinaci velmi tma-
vych odstint o¢i. Naopak heterozygotni sestava byla detekova-
na u vétsiny vzorka. Celkem u 15 vzorka byl stanoven genotyp
TG, ktery je bézny u jedinct s hnédyma ¢i ofiskovyma odima.
Svétly odstin a jemu prislusny genotyp CC byl pak determino-
van u 4 jedinci. U téch, pro které existuje rekonstrukce podoby,
byl determinovan genotyp CC ve tfech pripadech, aDNA Zeny
z hrobu 467 nebylo mozné zanalyzovat.

Kli¢ova slova: starobyld DNA, fenotypovdni, real-time PCR,
HERC2, rs12913832
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Abstract

On the red part of the human lips there is a system of gro-
oves which creates a characteristic pattern that is unique for
every person. Based on its uniqueness, durability, constancy
and rehabilitation capabilities, lip prints are recommended as
an appropriate method in the process of personal identificati-
on. We focused on determining the most frequently occurring
pattern and on intersexual differences in lip prints in the popu-
lation studied. We obtained the lip prints from 100 individuals
(50 men and 50 women) at the aged of 18-40. We took the prints
on the paper with a lipstick and an adhesive tape and evalua-
ted them according to the Suzuki and Tsuchihashi classificati-
on. The most common pattern in the entire sample was type II
(branched grooves), which also dominated by men and for wo-
men it was type I (complete vertical). Overall, we recorded the
lowest occurrence in type I” (incomplete vertical) and type V
(indeterminate). By statistical analysis, we found the differen-
ce between men and women, which has shown mainly on the
upper lip in the first and second quadrant. In the lower lip, we
did not notice statistically significant deviations.

Key words: cheiloscopy, lip prints, Suzuki and Tsuchihashi classi-
fication, personal identification

Uvod

Osobnd identifikacia jedinca je mozna z rdznych typov tra-
sologickych stop, ako st napriklad odtlacky prstov, bosych
nodh, usi alebo pier, a to vdaka ich jedine¢nému povrchu. Prva
zmienka o odtlackoch pier pochddza z roku 1902. Antropoldg
R. Fischer zaznamenal a popisal systém brazd na ¢ervenej Casti
ludskych pier. V roku 1932 franctizsky kriminolég E. Locard od-
porucil vyuzivat odtlacky pier na identifikdciu osdb. Aj napriek
tomu sa v praxi velmi dlhd dobu nevyuzivali (Prabhu, Dinkar,
Prabhu, & Rao, 2012). Prelom nastal az v roku 1950, kedy stud-
ny expert LeMoyne Snyder po prvy krat pouzil metédu porov-
néavania odtlackov pier v pripade identifikdcie nezndmej osoby
(Kannan, Muthu, Muthusamy, & Sidhu, 2015).Vyhladdvanim,
zaistovanim a skimanim odtlackov pier sa zaobera forenzna
metoda nazyvana cheiloskopia. Tato metdda je zaloZend na in-
dividudlnom usporiadani labialnych linii, ktoré vytvaraja na
Cervenej Casti ludskych pier, tzv. vermilionova zdna, charakte-
risticky a jedine¢ny vzor pre kazdd osobu (More, Patil, Asrani,
Gondivkar, & Patel, 2009; Kannan et al., 2015). Vyhodou od-
tlackov pier je okrem ich jedine¢nosti aj to, Ze st nemenné. Rast
pier sposobuje, Ze sa jednotlivé labidlne linie od seba vzdaluja
a tym sa vzor stava viditelnej$im. Naopak s pribudajicim vekom
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pery strdcaju na pruznosti a plnosti. Ale aj napriek tomu typ,
priebeh a poloha vzoru labidlnych linii je stala a nemeni sa ani
vplyvom ¢asu (Coward, 2007). Aj po mensich urazoch, zapalo-
vych procesoch alebo herpesoch, kedy sa pery ¢iastoéne zmenia
(napr. opuch, odlupovanie pokozky alebo $kvrnky na perach),
maju po zotaveni schopnost obnovit sa do svojej pévodnej po-
doby (Kannan et al., 2015). Klasifikacia vzorov nachddzajtcich
sa na perach je zaloZena na usporiadani a rozlozeni jednotlivych
vrasok a ryh. Predpoklada sa, Ze v tomto usporiadani existu-
ju intersexudlne rozdiely medzi muzmi a Zenami. Z viacerych
studif vyplyva, Ze bola zistena urcita suvislost medzi pohlavim
a typom vzoru nachadzajicim sa na perach (Augustine, Barpan-
de, & Tupkari, 2008; Sultana, Shariff, Asif, & Avadhani, 2014;
Basheer et al., 2017). Av$ak tato hypotéza nebola doposial de-
finitivne preukdzana.

Ciel

Cielom préce bolo priniest prehlad vyskytujtcich sa vzo-
rov labidlnych linii na odtlackoch pier odobratych jedincom
pochdadzajicich z vychodného Slovenska a zistit pripadné od-
liSnosti vo vyskyte vzorov medzi oboma pohlaviami. V pred-
lozenej praci bol sledovany vyskyt jednotlivych typov vzorov
v odtlackoch pier v celom skiimanom stbore a zvlast u muzov
a u zien. Vyskyt tychto vzorov sme sledovali v celej oblasti pier,
samostatne na hornej a dolnej pere, a tiez vo vietkych Styroch
kvadrantoch.

Metodika

Vyskumnu vzorku tvorilo 100 osob, ktoré boli podla pohla-
via rozdelené do dvoch skupin (50 muzov a 50 zien). Vek sle-
dovaného stiboru sa pohyboval medzi 18-40 rokom Zivota. Od-
tlacky boli odobraté v Kosickom a Pre$ovskom kraji v priebehu
roku 2018. Do vyskumu boli zaradeni vylu¢ne zdravi jedinci bez
urazu pier, malformadcii, jaziev, popalenin pier a podobne, aby
nedoslo k chybnému uréeniu vzoru na perdch a tym k skresle-
niu vysledkov. Vetci jedinci zapojeni do skimaného stiboru
boli obozndmeni s charakterom §tdie a suhlasili s anonymnym
spracovanim tdajov.

Pred odobratim odtlacku boli pery probandov ocistené od
akejkolvek necistoty a nasledne bola na ne rovnomerne na-
nesend vrstva matného ruzu (Jordana Matte, odtien 52 Ber-
ry). Aplikoval sa dvojaky sposob odobratia odtlacku. V prvom
pripade kazdy proband odtlacil pery na biely papier podloze-
ny pevnym podkladom. Boli upozorneni, aby na papier pri-
1i$ netlacili a nepohybovali perami pri odtla¢ani, a tym nedo-
$lo k rozmazaniu odtlacku. Odtlacky pier boli odobraté v roz-
nych polohdch; mierne na$pulené a uvolnené pery alebo pri-
lozenim jedného kutika pier o papier a plynulym pritla¢anim
celych pier az k druhému katiku. V druhom pripade boli od-
tla¢ky odobraté pomocou lepiacej pasky. Po naneseni tenkej vrs-
tvy ruzu bola na uvolnené pery prilozena lepiaca paska, najprv
na hornd a dolnt peru zvlast a potom na spojené pery. Odtla-
¢ok na lepiacej paske bol preneseny a prilepeny na biely papier.
Vznikol tak stbor viacerych odtlackov pier od jednej osoby.
Pri hodnoteni bol kazdy odtla¢ok rozdeleny vertikalnou a hori-
zontalnou ¢iarou na $tyri kvadranty (I - IV). Pomocou lupy boli
v kazdom kvadrante podla zvolenej klasifikacie Suzuki a Tsu-
chihashi urcené vsetky typy vzorov, ktoré na danom odtlacku
bolo mozné pozorovat. Suzuki a Tsuchihashi rozliSovali 6 typov
vzorov (Obrazok 1), a to Typ I - uplne vertikdlne labidlne linie
(linie prebiehaju vertikdlne cez celé pery), Typ I” - netplne ver-
tikalne labialne linie (¢iastoéné vertikalne ryhy, konciace v po-
lovici, namiesto pokrytia celej $irky pier), Typ II - vidlicovito
rozvetvené labidlne linie, Typ III - kriziace sa labidlne linie, Typ
IV - sietovito usporiadané labidlne linie, Typ V - nepravidel-
né labialne linie, ktoré nie je mozné zaradit do Ziadnej z vyssie
uvedenych skupin (Suzuki & Tsuchihashi, 1970).
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Obrdzok 1. Jednotlivé typy vzorov zaznamenané na perdch probandov

Statistick4 analyza ziskanych tdajov bola uskuto¢nena po-
mocou chi kvadrat testu. Ako hladina vyznamnosti sluzila hod-
nota p < 0,05.

Vysledky

Vyskyt jednotlivych vzorov bol sledovany celkovo v skiimanej
vzorke a v zavislosti od pohlavia, a to v celej oblasti pier, samostat-
ne na hornej a dolnej pere a v $tyroch zékladnych kvadrantoch.

Frekvencie vyskytu vzorov v celom sledovanom subore

V skimanej vzorke bola zistena pritomnost vSetkych ty-
pov vzorov (Tabulka 1). V celej oblasti pier bol najcastejsie sa

vyskytujucim vzorom typ II s frekvenciou vyskytu 72,0 %. Na-
jmenej sa objavujicim vzorom bol typ V, ktory sa vyskytol iba
v 6,0 % pripadov. Na hornej pere prevazoval typ III (39,0 %),
na dolnej pere to bol typ II (62,0 %). Na hornej pere bol na dru-
hom mieste typ II s vyskytom 35,0 %, dalej typ I (28,0 %), IV
(19,0 %) a napokon typ I atyp V s rovnakou frekvenciou 4,0 %.
Na dolnej pere bol na druhom mieste typ I (56,0 %), dalej typ
III (16,0 %), typ I" (5,0 %) a napokon typy IV a V s rovnakou
frekvenciou 3,0 %. Z vysledku $tatistickej analyzy vyplyva, ze
bol zisteny vyznamny Statisticky rozdiel vo vyskyte vzorov na
hornej a dolnej pere (p = 0,000).

Tabulka 1. Frekvencie vyskytu vzorov v skiimanej vzorke v celej oblasti pier, na hornej a na dolnej pere

Typ Cela oblast HP DP
(%) (%) (%)

I 61,0 28,0 56,0
I’ 8,0 4,0 5,0
II 72,0 35,0 62,0
111 45,0 39,0 16,0
v 20,0 19,0 3,0
\'% 6,0 4,0 3,0

Statistickd vyznamnost HP a DP ¥ = 37,551; df = 5; p = 0,000

Pozndmka: HP - hornd pera, DP - dolnd pera, x* - chi kvadrdt test; df - stupne volnosti; p - Statistickd vyznamnost

Frekvencie vyskytu vzorov v zavislosti od pohlavia

V skiumanom stibore Zien bol najbeznej$im vzorom typ I
s frekvenciou 68,0 %. U muZzov vyrazne prevy$oval typ I s vy-
skytom az 84,0 %. Zistené frekvencie labidlnych vzorov u oboch
pohlavi st znazornené v tabulke 2. Bol zaznamenany $tatisticky
vyznamny rozdiel vo vyskyte jednotlivych typov vzorov v celej
oblasti pier medzi muzmi a Zenami (p = 0,032).

Na hornej pere u muzov dominoval typ III s frekven-
ciou 48,0 %. Hned za nim sa vyskytoval typ II (42,0 %), typ I
(26,0 %), typ IV (8,0 %) a typ I" (2,0 %). Typ V na hornej pere
u muzov uplne absentoval. U Zien sme zaznamenali pomerne
rovnomerny vyskyt jednotlivych vzorov, kedze typy I, Il a IV

sa vyskytovali kazdy s frekvenciou 30,0 %. Nasledoval typ II
(28,0 %), typ V (8,0 %) a typ I" (6,0 %). Statistickou analyzou
bol zisteny statisticky vyznamny rozdiel vo vyskyte jednotlivych
typov vzorov na hornej pere medzi muzmi a Zenami (p = 0,011).

Na dolnej pere u muzov a zien, sme najvacsi rozdiel pozo-
rovali v type I a II. Kym u Zien prevladal typ I (66,0 %) a na
druhom mieste bol typ II (52,0 %), u muzov dominoval typ II
(72,0 %) a druhym v poradi bol typ I (46,0 %). U Zien sa dalej
vyskytovali vzory typu IIT (12,0 %), I" (8,0 %), IV (4,0 %) a V
(2,0 %). Muzom sa na dolnej pere objavovali vzory v poradi od
typu III (20,0 %), V (4,0 %), I" a IV kazdy s frekvenciou 2,0 %.
Statisticky vyznamny rozdiel sme nezaznamenali.
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Tabulka 2. Frekvencie vyskytu vzorov v celej oblasti pier a na hornej a dolnej pere u oboch pohlavi
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Cela oblast HP DP
Typ Zeny Muzi Zeny Muzi Zeny Muzi

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
I 68,0 54,0 30,0 26,0 66,0 46,0
I’ 12,0 4,0 6,0 2,0 8,0 2,0
1I 60,0 84,0 28,0 42,0 52,0 72,0
111 36,0 54,0 30,0 48,0 12,0 20,0
v 30,0 10,0 30,0 8,0 4,0 2,0
\'% 8,0 4,0 8,0 0,0 2,0 4,0

X = 12,252 ¥ = 14,927; X’ = 6,859;
df = 5 p = 0,032 df =5 p = 0,011 df = 5;p = 0,231

Pozndmka: HP - hornd pera, DP - dolnd pera; x* - chi kvadrat test; df - stupne volnosti; p - Statistickd vyznamnost

V prvom kvadrante (Tabulka 3) bol u Zien vyskyt vzo-
rov pomerne rovnomerne rozdeleny medzi typ I (26,0 %), II
(26,0 %) a III (26,0 %), ale najéastej$im vzorom bol typ IV
s frekvenciou 30,0 %. Najmenej sa vyskytujucimi vzormi boli
typ V (8,0 %) a typ I" (6,0 %). U muzov najcastejsie sa vy-
skytujucim vzorom bol typ III s frekvenciou 48,0 % a za nim
nasledoval typ II (40,0 %), typ I (24,0 %), IV (8,0 %) a typ I”
(2,0 %). Typ V sa nevyskytol. V prvom kvadrante sme zistili
Statisticky vyznamny rozdiel vo vyskyte vzorov medzi muzmi
a zenami (p = 0,006).

V druhom kvadrante najfrekventovanej$imi vzormi u mu-
zov boli typy III (48,0 %), II (40,0 %) a I (22,0 %). Aj v dru-
hom kvadrante u muzov absentoval typ V, typ I sa vyskytoval

s frekvenciou 2,0 % a typ IV s frekvenciou 8,0 %. Prave typ IV
sa u zien objavoval najcastejsie s frekvenciou 30,0 %, nasledoval
typ III (28,0 %), I (26,0 %), II (24,0 %), V (8,0 %) a najmenej sa
vyskytujicim bol typ I'(4,0 %). V druhom kvadrante bol zazna-
menany $tatisticky vyznamny rozdiel vo vyskyte jednotlivych
typov vzorov medzi muzmi a zenami (p = 0,008).

V tretom kvadrante u zien vyrazne prevladal vzor typu I
s frekvenciou 64,0 % a u muzov to bol typ II s frekvenciou
66,0 %. Statisticky vyznamny rozdiel nebol zisteny.

Vo $tvrtom kvadrante boli najcastejsie sa vyskytujucimi
vzormi typ I a II, ako u muzov tak aj u zien. U Zien prevladal
typ 1 (62,0 %) a u muzov typ II (70,0 %). Statisticky vyznamny
rozdiel nebol zisteny.

Tabulka 3. Frekvencie vyskytu vzorov v jednotlivych kvadrantoch u oboch pohlavi

Kvadrant I Kvadrant IT Kvadrant III Kvadrant IV
Typ Zeny Muzi Zeny Muzi Zeny Muzi Zeny Muzi
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
I 26,0 24,0 26,0 22,0 64,0 46,0 62,0 44,0
I 6,0 2,0 4,0 2,0 4,0 2,0 8,0 2,0
II 26,0 40,0 24,0 40,0 48,0 66,0 50,0 70,0
III 26,0 48,0 28,0 48,0 12,0 18,0 8,0 18,0
v 30,0 8,0 30,0 8,0 4,0 2,0 4,0 2,0
\% 8,0 0,0 8,0 0,0 2,0 4,0 2,0 4,0
X = 16,164; X = 15,5005 X2 = 4,465; X = 7,523;
df = 5; p = 0,006 df = 5; p = 0,008 df = 5;p = 0,485 df=5;p=0,185

Pozndmbka: y? - chi kvadrdt test; df - stupne volnosti; p - Statistickd vyznamnost

Diskusia

Odtlacky pier st predmetom zaujmu z dévodu ich jedinec-
nosti, stalosti, dedi¢nosti jednotlivych vzorov, ako aj z do6vodu
intersexualnych rozdielov vo vyskyte vzorov na perach. V su-
¢asnosti sa najviac touto problematikou a jej vyuzitim v pra-
xi zaoberaju v Indii. Na Slovensku vyskum v tejto oblasti nie
je velmi rozsireny. V $tudidch Chlepkova, Bernu$ a Masnicovd
(2014) a Cadrova a Benus$ (2016) autori sledovali priebeh la-
bialnych linii, avSak na hodnotenie jednotlivych typov vzorov
si zvolili inu klasifikdciu ako tomu bolo v nasej $tudii. V na-
$ej $tadii sme zistovali na vzorke probandov patriacich k ma-
joritnej populdcii vychodného Slovenska, ¢i existuju rozdiely
v odtlackoch pier medzi muzmi a Zenami, ktoré by bolo moz-
né vyuzit, ¢i uz pri determindcii pohlavia alebo individuélnej
identifikacii.

Vo vyskumnej vzorke sme hodnotili odtlacky pier podla
klasifikdcie, ktorej autormi st Suzuki a Tsuchihashi (1970)
a identifikovali sme vSetkych $est typov vzorov labialnych linii.

Najcastejsie sa vyskytujicim vzorom v celej oblasti pier neza-
visle od pohlavia bol typ II s frekvenciou vyskytu 72,0 %. Na
hornej pere prevazoval typ III (39,0 %), na dolnej pere to bol
typ II (62,0 %). V skimanom stbore zien v celej oblasti pier
bol najbeznejsim vzorom typ I s frekvenciou 68,0 %. U muzov
vyrazne prevySoval typ II s vyskytom az 84,0 %. Na hornej pere
u muzov dominoval typ III s frekvenciou 48,0 %. U Zien sme
zaznamenali pomerne rovnomerny vyskyt jednotlivych vzorov,
kedZze typy I, IIl a IV sa vyskytovali kazdy s frekvenciou 30,0 %.
Na dolnej pere u zien prevladal typ I (66,0 %), u muzov do-
minoval typ II (72,0 %). Typ I" a typ V sa v nasich vysledkoch
vyskytovali minimalne. Tato skuto¢nost bola zaznamenand aj
v inych §tadidch, kde dokonca vyskyt tychto typov nehodnotili
a zamerali sa len na vyskyt ostatnych typov, ktoré sa objavovali
vo vyssej frekvencii.

Zaznamenali sme signifikantny rozdiel vo vyskyte vzorov
medzi hornou a dolnou perou (p = 0,000) nezavisle od pohla-
via. Signifikantny rozdiel bol pozorovany vo vyskyte vzorov aj
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medzi muzmi a Zenami a to v celej oblasti pier (p = 0,032) a na
hornej pere (p = 0,011). Statistickti vyznamnost sme zistili aj
v prvom (p = 0,006) a druhom kvadrante (p = 0,008) medzi
muzmi a Zenami. Spodnad pera ani treti a §tvrty kvadrant nevy-
kazovali $tatisticky vyznamné odchylky.

V studii od Jatti a Rastogi (2015), v ktorej vyskumna vzor-
ka spo¢ivala v 150 jedincoch (75 muzov a 75 zien) stanovili
za najcastejsie sa vyskytujuci vzor na perach typ II, rovnako
ako tomu bolo aj v nasej studii. Typ II bol najfrekventovanej-
$im vzorom nie len v celej vzorke, ale dominoval u muzov aj
u zien. V nasej praci véak dominoval typ II len u muzov, u zien
bol az druhym najcastej$im typom. Medzi najmenej ¢asté vzo-
ry podla Jatti a Rastogi (2015), okrem typu I" a 'V, patril vzor
typu IV, ktory sa u muzov objavil vo frekvencii 2,85 % a u zien
9,0 %. Tato skutocnost sa potvrdila aj pri nasom hodnoteni,
kedy typ IV sa u zien (30,0 %) vyskytol ¢astejsie ako u muzov
(10,0 %). Basheer et al. (2017) uskutoénili rozsiahlu $tadiu,
ktorej cielom bolo zistit pripadné rozdiely vo vyskyte vzorov
medzi oboma pohlaviami. Vyskumnd vzorka v tejto $tadii po-
zostavala z 858 jedincov (471 muzov a 387 Zzien). Na hornej
pere zaznamenali vyznamny rozdiel vo vyskyte vzorov medzi
muzmi a zenami, podobne ako tomu bolo aj v nasej $tadii.
U zien v $tudii Basheer et al. (2017) na hornej pere domino-
val typ IV, po ktorom nasledoval typ II, I, III, V a I".V naSej
vyskumnej vzorke Zien sme zaznamenali rovnaké zastupenie
typu I, IIT a IV, tesne za nimi nasledoval typ II a najmenej sa
vyskytovali typy V a I". U muzov v spominanej §tidii domi-
noval typ I, po ktorom nasledoval typ ITI, I, IV, I" a V. V nasej
vzorke muzov dominoval typ III a nasledoval typ II, I, IV, I”
a'V, Cize poradie sa li$ilo len prvymi dvoma miestami. Na dol-
nej pere zistili pomerne podobnu distribticiu vzorov u oboch
pohlavi, a to typ I, II, III, IV, I" a V. V na8ich vysledkoch sme
zistili rozdielne poradie vo vyskyte vzorov u muzov a zien na
dolnej pere, ale neslo o $tatisticky vyznamny rozdiel. U Zien
prevazoval typ I a nasledoval typ II, IIL, I, IV a V. U muzov
to bol typ II a pokracoval typ I, II, IV, I" a V. Najéastej$im
vzorom v celom ich stibore, beruc do uvahy vsetky $tyri kvad-
ranty, bol typ I (48,3 %), ktory sa v nagom poradi umiestnil na
druhom mieste s frekvenciou vyskytu 39,25 %. V nasej praci
dominoval typ II (45,5 %), ktory sa naopak v studii od Bashe-
er etal. (2017), umiestnil na druhom mieste s frekvenciou vy-
skytu 21,5 %. Za typom I a II v spominanej $tudii nasledoval
typ I (14,8 %), IV (13,1 %), 1" (1,6 %) a V (0,6 %). V nasom
poradi po type II a I nasledoval typ III (25,75 %), IV (11,0 %),
I" (3,75 %) a V (3,5 %). Z ¢oho vyplyva, Ze jediny rozdiel je
len medzi prvym a druhym najéastejsie sa vyskytujicim ty-
pom vzoru a zvy$né poradie bolo rovnaké.

Aj autori $tudie z roku 2008, Augustine et al. (2008), sa sna-
zili stanovit rozdiely v odtlackoch pier medzi muzmi a Zena-
mi. Vyskumnu vzorku tvorilo 600 jedincov (280 muzov a 320
zien). Najbeznej$im vzorom v §tudovanej populdcii na celej ob-
lasti pier, bol typ IIL. Ten tvoril az 48,2 % zo vSetkych vzorov,
za nim nasledoval typ II (18,92 %), IV (17,44 %), I (11,10 %),
I (2,54 %) a V (1,58 %). V porovnani s na$imi vysledkami,
typ III sa nachadzal aZ na tretom mieste s frekvenciou vysky-
tu 45,0 % a najcastej$im vzorom sa v nasej skimanej vzorke
stal typ II s frekvenciou 72,0 %. Po type II nasledoval typ I
(61,0 %), I1I (45,0 %) a IV (20,0 %). Tak ako u Augustine et
al. (2008) aj u nas sa najmenej objavovali typy I" (8,0 %) a V
(6,0 %). Poradie vzorov na hornej pere vo vyskume Augustine
et al. (2008) bolo typ III (45,17 %), I (25,0 %), IV (17,5 %), I
(8,79 %), 1" (2,0 %) a V (1,54 %). Toto poradie sa zhodovalo
s nagimi vysledkami, s jedinym rozdielom, Ze typ I sa vysky-
toval Castejsie ako typ IV. Na dolnej pere boli viditeIné vicsie
rozdiely medzi nasimi vysledkami a vysledkami Augustine et
al. (2008), kde poradie vzorov bolo v spominanej stadii typ III
(51,67 %), IV (17,38 %), I (13,42 %), 11 (12,83 %), I" (3,08 %)
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a 'V (1,63 %). Tato stadia zistila $tatisticky vyznamny rozdiel
medzi hornou a dolnou perou, ¢o sme preukézali aj v nasich
vysledkoch (p = 0,000). Porovnavanim muzov a zien Augusti-
ne et al. (2008) zistili, ze tak ako u muzov (49,15 %) aj u zien
(47,78 %) prevlada typ III. Tato skuto¢nost sa nezhoduje s na-
$imi vysledkami, kde sa najc¢astej$im vzorom u Zien stal typ I
(68,0 %) a u muzov typ II (84,0 %). Typ III sa u zien (36,0 %)
umiestnil na tretom mieste a u muzov (54,0 %) na druhom
mieste. Vo vyskyte odtlackov pier u muzov a zien sme zistili
signifikantny rozdiel (p = 0,032), ktory potvrdzuje aj §tudia od
Augustine et al. (2008). Podobne aj porovnanim hornej pery
u muzov a u Zien sme zistili $tatisticky vyznamny rozdiel (p =
0,011), ktory bol zisteny aj u Augustine et al. (2008). Naopak
dolna pera nevykazovala statisticky vyznamny rozdiel ani v na-
$ich vysledkoch ani v spominanej $tudii.

Zaver

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze existuju rozdiely vo
vyskyte vzorov medzi muzmi a zenami a ze je moznd identifi-
kacia pohlavia z odtlacku pier. Na intersexudlnu identifikaciu
odportc¢ame hodnotit priebeh labidlnych linii predovsetkym
na hornej pere. Tieto zistenia sved¢ia o tom, Ze cheiloskopia
ma obrovsky potencidl nie len pre individudlnu identifikaciu,
ale aj pre urcenie pohlavia z odtlackov pier. Napriek tymto
zisteniam je potrebné pokracovat v dalSom vyskume s vic-
$im poctom jedincov, pre potvrdenie dosiahnutych vysled-
kov a zaverov.
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Abstract

To detect surface contamination of ancient dental calculus
scanning electron microscopy (SEM) was used independently
as well as coupled with detector of energy-dispersive X-ray spec-
troscopy (EDX). Electron micrographs of samples from four in-
dividuals from locality namésti Svobody, Znojmo (SEM imaging)
and from Majetin man (EDX analysis) were taken. Significant
contamination with recent fungi (hyphae and spores) and bacte-
ria (not the original part of ancient dental calculus) was found in
all samples from namésti Svobody, Znojmo. In the sample from
Majetin man, the permeability of selected elements from the soil
was determined, thus confirming the contamination of the ex-
ternal side (in contact with the soil) of the tartar. The inside was
not contaminated.

The applied methods can be used non-destructively and to
utilise comparative microscopy for ancient dental calculus. Thus,
an increased amount of contamination from the external envi-
ronment can be detected before the following analyses. Further
experiments can be modified based on this finding, or samples
can be excluded from the research in time before costly destructi-
ve (especially molecular) analyses are applied.

Key words: SEM, tartar, dental anthropology, soil, fungi, EDX,
elemental composition, contaminant

Uvod

Lidsky zubni kdmen vznika kalcifikaci zubniho plaku, po-
kud neni odstranén. Vzhledem k hygienickym navykim se
tedy do soucasnosti pro studium historickych populaci za-
choval zubni kdmen hojné napfi¢ ¢asem i prostorem. Zejmé-
na v poslednich letech se stal centrem pozornosti nékolika vy-
zkumi a pfinesl nové moznosti studia minulosti. V jeho struk-
tufe se mohou zachytit ¢astice rizného ptivodu (nositelovy,
prijaté s potravou, vdechnuté ¢i jinak vpravené do tstni duti-
ny) a diky kalcifikaci jsou dale uchovéany. Identifikovany byly
napiiklad ¢4sti rostlinnych vldken, fytolity, $krobova zrna, pyl
¢i zviteci srst (napt. Boyadjian, Eggers, & Reinhard, 2007; Buc-
kley, Usai, Jakob, Radini, & Hardy, 2014; Hardy et al., 2012;
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Hardy et al., 2009; Henry, Brooks, & Piperno, 2011; Power, Sa-
lazar-Garcia, Wittig, & Henry, 2014). DuleZitou komponen-
tou jsou kalcifikované bakterie spolu s jejich DNA, kterd byla
v historickém zubnim kameni objevena transmisni elektrono-
vou mikroskopii (TEM) u 4-5 tisic let starého vzorku teprve
v roce 2011 (Preus, Marvik, Selvig, & Bennike). Lze studovat
i prvkové slozeni kamene, a to i v souvislosti se zptisobem Zi-
vota (Fialova et al., 2017b; Radini et al., 2019).

Pfed pouzitim destruktivnich metod, jako jsou ty moleku-
larni, je vhodné o materidlu zjistit maximum nedestruktivné,
tedy napriklad skenovaci elektronovou mikroskopii (Fialova,
Drozdova, Skoupy, Mikulik, & Klima, 2017a), a to s vyuzitim
riznych detektort (Fialova et al., 2017b). Lze tak napfiklad
odhalit vy$$i mnozstvi kontaminace, které by mohlo ohrozit
vérohodnost molekuldrnich analyz. U podobnych vyzkumi
se problém v nynéjsi dobé dari ¢aste¢né resit bioinformatic-
kymi nastroji. Témi lze ¢ast mikroorganismd, které nejsou ve
vzorku puvodni, odfiltrovat in silico analyzou (napf. porovnd-
nim s databdzemi). Naslednymi analyzami se vSak nelze zbavit
veskeré kontaminace, je tfeba ji fesit jesté pred experimentem.
Vcasné odhalenti silné znecisténych vzorki tedy mize omezit
zkresleni zplisobené kontaminaci, ptipadné tyto vzorky vy-
loucit z analyz uplné.

Cil

Cilem vyzkumu bylo zjistit moznosti odhaleni kontaminace
povrchu zubniho kamene za pomoci nedestruktivni skenovaci
elektronové mikroskopie (SEM) a také v kombinaci s energiové
disperzni rentgenovou spektroskopii (EDX).

Material

K vyzkumu byly pouzity vzorky lidského zubniho kamene
ze hibitova na nameésti Svobody ve Znojmé (NSZ) a z lokali-
ty Majetin.

Kontaminace byla studovana pomoci SEM bez EDX na ¢ty-
fech jedincich (NSZ 19, NSZ 107, NSZ 116, NSZ 146). Hrbi-
tov na namésti Svobody ve Znojmé je datovan do 13.-16. stol.
Zéchranny archeologicky vyzkum vedl Cizmét v letech 2006
22007 pod Ustavem archeologické pamatkové péce Brno. Jednd
se o jedince pohibené u $pitdlniho kostela, kde byla zachovalost
koster postizena prestavbami kostela, prekryvanim hrobt, poz-
¢tyrech vybranych jedinct v8ak jde o primdrni pohteb s drob-
nymi nalezy, jako je keramika nebo kovové predméty. Antropo-
logické zpracovani provedla Pechnikovd (2008). Uréené pohlavi
a vék jsou uvedeny v tabulce 1. Pfiklad zubniho kamene pred
odbérem je na obrazku 1.

Obrdzek 1. Piiklad zubniho kamene jedince NSZ 146 pred od-
bérem. Sipkou je oznacen kdmen déle pozorovany pomoci SEM.
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Prvkové slozeni zubniho kamene bylo zkouméano pomoci
SEM s vyuzitim detektoru EDX na vzorku muze ve véku 30-50
let (H 801) nalezeného v obci Majetin. Byla u néj zptisobem po-
tvrzena hypotéza, ze se pravdépodobné jednalo o napoleonské-
ho vojéka (Fialovd et al., 2017b; Sin & Vréana, 2014). Podrobnéjsi
informace o jedinci i odebraném zubnim kameni jsou v tabulce
1. Muz mél specificky opotiebovany chrup, coz bylo zptsobe-
no pouzivanim zubt pti otevirdni sackd se stfelnym prachem
a kulkou (Sin & Vréna, 2014). Zminénou metodou byla zjisté-
na pritomnost olova/siry v zubnim kameni, coz tuto hypotézu
potvrdilo (Fialovd et al., 2017b). Diky specialni Gpravé vzorku
zubnfho kamene (viz metody) fezem a vyle$ténim, bylo mozné
pozorovat kontaminace vzorku prvky pochdzejicimi z vnéjsiho
prostredi. A zdroven tim rozlisit kontaminaci od vlastnich za-
komponovanych prvki.

Tabulka 1. Oznaceni, pohlavi a vék studovanych jedincii, umis-
téni a stuper rozvoje zubniho kamene pred odbérem.

Umisténi

;:E?:f:“i Pohlevi  Vek  zubniho f;;‘g:;
NSZ 19 Muz 25-291et 36 lingudlné 3
NSZ 107 Muz 35-391et 15 bukélné 3
NSZ 116 Neurc¢eno 18-19let 33 mesialné 1
NSZ 146 Muz 20-25let 41 labidlné 2
Majetin H 801 Muz 30-50let 41 labidlné 2

Pozndmka. NSZ (ndmésti Svobody, Znojmo) (antropologicky Pech-
nikovd, 2008). Majetin (antropologicky Sin & Vrdna, 2014). Znaceni
typu zubu podle FDI (Fédération Dentaire Internationale - Svétovd
dentdlni federace). Stupert rozvoje zubniho kamene (Brothwell, 1981)
1 = mirny, 2 = stfedni, 3 = znacny.

Metody

Tésné pred odbérem vzorka zubniho kamene byl jeho stu-
pen rozvoje zaznamendan podle Brothwellova schématu (1981).
Nejednd se tedy o puvodni rozsah postizeni zubnim kamenem
pti vyzvednuti pozistatkl.

Puvodni umisténi odebranych fragmentt zubniho kame-
ne pouzitého pri SEM jsou uvedena v tabulce 1 spolu se stup-
ném rozvoje. Pro zjednoduseni jsou slovni popisy prevedeny
na ¢iselnou stupnici — mirny stupei rozvoje = 1, stfedni = 2
aznacny = 3.

Byla pouZita metodika dfive popsand ve Fialova et al.
(2017a). Zubni kdmen byl fotograficky zdokumentovan a poté
sterilné odebrdn v laminarnim boxu stomatologickym néstro-
jem (dlatko a $krabadlo) do sterilniho uzaviratelného sacku.
Mezi odbérem vzorki od ruznych jedinct byl lamindrni box
dekontaminovan.

Zobrazovani pomoci SEM bylo provedeno v mikroskopu
Magellan 400L (FEI). Pfirozend vodivost vzorkt byla dostate¢-
na i k pozorovani ve vysokém vakuu, nebylo je tedy nutné ni-
jak povrchové upravovat (naprasovat tenkou vrstvu kovu nebo
naparovat uhlik). Vzorky byly pfipevnény pomoci oboustran-
né uhlikové pasky. Zubni kimen byl pozorovan vzdy z vnitini
strany, tedy té, kterd pred odbérem priléhala k zubu, kde neby-
la pfedpokladdna kontaminace z vnéjsiho prostiedi. V pripa-
dé jejiho zjisténi bylo potvrzeno nedokonalé priléhani kame-
ne k zubu a moznost snizené vérohodnosti dalsich vysledk.
Vzorky byly pozorovény pti proudu elektronového svazku 50
pA a s riznym urychlovacim napétim, které je vidy uvedeno
na snimku. Vzorek z Majetina byl pozorovan s urychlovacim
napétim 30 kV.

Nésledné méreni objektt ze snimkt SEM bylo provedeno
v programu Image] (Schneider, Rasband, & Eliceiri, 2012).
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Vzorek zubniho kamene odebraného od muze z Majetina (H
801) byl specidlné upraven pro zobrazeni plo§ného rozlozeni prv-
ki v pti¢ném fezu (Fialova et al., 2017b). Pro tuto analyzu byl
vyuzity detektor ED APOLLO X Silicon Drift Detector (EDAX).
Uprava vzorku spoéivala v jeho zapusténi spolu s ocelovymi
pruzinami do bloku z epoxidové pryskytice pouzitim EpoFix kit
(Struers), kde pro vakuovou impregnaci (proti vzniku porozity)
bylo pouzito specialné vyrobené zatizeni. Poté byl tento blok opa-
trné zbrousen a vylestén do kone¢né podoby pouzitim 1 um dia-
mantové suspenze pristrojem Struers Tegramin. Rez byl proveden
tak, aby na snimku bylo mozné vidét pfipadné prirtistky kamene
a zaroven vnéjsi strana (vlevo), kterd byla v kontaktu s vnéjsim
prosttedim (ptidou). EDX spektrum pidy z okoli hrobu jiz bylo
provedeno v predchozi publikaci Fialové et al. (2017b).

Vysledky

U vsech ¢tyt jedinch z ndmésti Svobody, ze Znojma (NSZ
19, NSZ 107, NSZ 116, NSZ 146) byla pomoci SEM nalezena
kontaminace na vnitini strané zubniho kamene (Obrazek 2-6),
tedy na strané pavodné ptiléhajici k zubu. V tabulce 2 je zobra-
zen prehled vSech kontaminujicich litek u jednotlivych hrobi.
Na obrazku 2 lze vidét kontaminaci fetizky s kokoidnimi ttva-
ry o velikosti od 0,2 do 0,7 um a na obrazcich 3, 4 a 5 plisnémi.
Déle Ize na obrazku 6 pozorovat pfitomnost recentni (kontami-
nujici) bakterie o délce asi 2,3 um a $ifce ptiblizné 1 um. Sitka
hyf plisni (Obrazek 3 a 4) byla velmi variabilni v zavislosti na
pokryvaném povrchu. Spory plisni (Obrazek 5) mély primér
od 0,8 do 1,2 um, tloustku asi od 0,2 do 0,5 pm. Pro srovnani
jsou na obrazku 7 otisky bakterii, které byly ptvodni soucasti
zubnfho kamene, tedy tstniho mikrobiomu jedince. Délka vy-
brané z nich je 1,6 um a $irka 0,3-0,5 um.

Tabulka 2. Ptehled kontaminant na povrchu historického zub-
niho kamene u zkoumanych jedincii z lokality ndmésti Svobody,
Znojmo (NSZ).

Oznaceni jedince = NSZ19 NSZ 107 NSZ116 NSZ 146
Re.ti(zky s kokoidni- B _ N B

mi utvary

Bakterie + - + +
Hyfy plisni + + + +
Spory plisni + - - +

Pozndmka. Nalezend kontaminanta +, nenalezend —.

Obrdzek 2. Snimek vzorku NSZ 116. Sipkami je oznacena kon-
taminace z vnéjsiho prostiedi. V okoli se nachdzi krystaly, které
jsou soucdsti zubniho kamene.
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Obrdzek 3. Snimek vzorku NSZ 107. Sipkami je oznaéena kon-
taminace (hyfy plisni).

Obrdzek 4. Snimek vzorku NSZ 146. Sipkami je oznacena kon-
taminace (hyfy plisni).

Obrdzek 5. Snimek vzorku NSZ 146. Sipkami je oznaéena kon-
taminace (spory plisni).

Obrdzek 6. Snimek vzorku NSZ 19. Sipkou je oznacena konta-
minace, pravdépodobné bakterie.

Obrdzek 7. Snimek vzorku NSZ 19. Sipkou je oznacen ptiklad
otisku bakterie, kterd byla piivodni v zubnim kameni.

U muze z Majetina (H 801) byla zvolena metoda detekce
prvkové kontaminace pomoci SEM s EDX detektorem. Labio-
lingualnim fezem by bylo mozné pozorovat ptirastky zubniho
kamene v ¢ase (Obrazek 8a). V nasem ptipadé tim bylo mozné
vysledovat i chovani jednotlivych prvki pochazejicich z pudy
(ptda naléhala ptivodné vlevo). V pudé byly potvrzeny tyto
prvky (sefazené dle mnozstvi od nejvice zastoupeného): kys-
lik, ktemik, uhlik, hlinik, sodik, Zelezo, hof¢ik, draslik, vapnik,
fosfor (Fialova et al., 2017b). Snimky pofizené pomoci EDX
detektoru (Obrazek 8b a 9a, b) ukazuji distribuci jednotlivych
prvku ve vzorku zubniho kamene v fezu. Na obrazku 8b je pa-
trna jasnd povrchova kontaminace kfemikem z vnéjsiho pro-
stfedi (z pady), stejné tak hlinikem na obrazku 9a. Na obrazku
9b je zobrazena distribuce Zeleza, u kterého je zfetelny gradi-
ent prostupu tohoto prvku z vnéjsiho prostredi (jasnd zelezna
¢ara vlevo je ocelova vyztuha). U zminénych prvki pochazeji-
cich z pidy byl gradient znatelny pouze u Zeleza, coz je pravdé-
podobné dano jeho rozpustnosti. Kfemik a hlinik byl zfetelny
pouze na povrchu vzorku bez tendence prostupovat. Proto se
tyto dva prvky zdaji byt vhodnym ukazatelem ptipadné vnitfni
kontaminace, kterd se u naseho vzorku ale nevyskytla.
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Obrdzek 8. Snimek vzorku zubniho kamene muze z Majetina v fezu z skenovaciho elektronového mikroskopu (a) (Fialovd et al., 2017b)

a distribuce kiemiku (b) v fezu pomoci EDX detektoru.

Obrdzek 9. Distribuce hliniku (a) a Zeleza (b) v fezu pomoci EDX detektoru.

Diskuze

Plisné jsou kontaminaci, kterou lze o¢ekavat v historickych
vzorcich, a komplikuji dal$i analyzy. Kontaminace kokoidnimi
utvary na fetizku nalezend u vzorku NSZ 116 (Obrazek 2) je
shodnd s kontaminaci popsanou v publikaci autort Rollo, La
Marca, & Amici (1987). V daném vyzkumu korelovala s pri-
tomnosti kontaminace DNA hub a bakterii, ktera poskytovala
falesné pozitivni vysledek testu pritomnosti aDNA ve vzorku.
Hyfy plisni mohou podriistat i neodchlipnuty zubni kamen. Je-
jich pritomnost miize pochdzet nejen z pudy, ale i z doby skla-
dovani po vyzvednuti. Zejména népadné to je u nalezi$té na-
mésti Svobody, ve Znojmé, kde byla kontaminace pozorovédna
u vSech 4 studovanych jedincti. Snimky s hyfami plisni a spora-
mi byly srovnany se snimky v odbornych publikacich (Heikkil,
Kotimaa, Tuomi, Salmi, & Louhelainen, 1988; Mahmood et al.,
2017; Priyamvada et al., 2017; Xue et al., 2014) a odpovidaji svy-
mi rozméry i tvarem. Spory svou velikosti pfiblizné spadaji do
rozmezi spor Actinomycetes sp. (Heikkil4 et al., 1988), a je tedy
mozné, ze patfi k tomuto ¢i ptibuznému druhu.

Mikroskopicky Ize kontaminaci pomérné snadno odlisit od
castecek inkorporovanych do zubniho kamene a tudiz ptvod-
nich. Pavodni bakterie se do struktury kamene zanofuji, jsou
pokryty krystaly, na lomu u nich lze vidét vnitini krystalickou

strukturu a zanechévaji v kameni otisky. P¥iklad otiska ptvod-
nich bakterii je na obrazku 7. Bakterie z kontaminace je na ob-
razku 6 a lze na ni vidét vyrazné odlisny povrch a zachyceni na
povrchu kamene jen malou ploskou oproti bakteriim ptvod-
nim, které je mozné porovnat s publikaci Fialové et al. (2017a).
Na obrazku 5 je viditelnd dutinka v kameni vyplnéna sporami
plisni, které také nejsou soucasti kamene.

U pozorovanych vzorki z namésti Svobody, ze Znojma byly
nalezeny jasné diikazy pritomnosti kontaminace, a to bakteri-
alni i houbové. Kontaminace se tykd vsech 4 vzorki z jednoho
hrbitova, které prosly stejnymi podminkami v ptidé i pozdéji
béhem skladovani. Lze tedy Fici, Ze jejim zdrojem je pravdépo-
dobné ptida ¢i nasledujici zachazeni a skladovani az do umisténi
v depozitdti. Dalsi vzorky v daném depozitafi, které pochdzeji
z odli$nych pohfebist, nejsou kontaminovany viibec nebo jen
v malém meéfitku. Zjisténi neptiivodnich mikroorganismu na
strané zubniho kamene ptiléhajici k zubu je vystrahou pro dal-
§i analyzy, zejména ty molekuldrni, a je nutné s ni pocitat pfi
navrhu i vyhodnocovani nasledujicich experimenti. Takto je
mozné odhalit kontaminaci nedestruktivni metodou a na za-
kladé vysledkd rozhodnout o dal$im zpracovani.

Dal$i moznosti, jak identifikovat kontaminaci zubniho ka-
mene zevnim prostfedim, je pouziti detektoru EDX. U vzorku
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zubniho kamene muze z Majetina se nachazela pouze na po-
vrchu, nikoliv uvnitf ani z vnitfni strany ptvodné piiléhajici
k zubu. Tato mozZnost zjisténi znecisténi byla pred predklada-
nou studii vyuzita pouze ve studii Warinner et al. (2014), kde
byl na povrchu kamene a ¢aste¢né i uvnitt identifikovan kremik.
Ostatni nami pozorované prvky (hlinik a Zelezo) byly v literatu-
fe doposud opomijené. Pfed analyzou vlastniho vzorku je totiz
nutné identifikovat prvky pochdzejici z prostfedi, v naSem pti-
padé z pudy. Pro tento ucel byla analyza pomoci EDX provedena
i na vzorcich ptidy obklopujici jedince. Pro zdkladni identifikaci
kontaminujicich prvki Ize tedy kromé fezu (destruktivni analy-
zy, kterd odhali pfipadné vnitini znecisténi) vyuzit bodové EDX
analyzy tak, Ze jsou zji$tény prvky z prostiedi (pdy) z vnéjsi
a vnitfni strany vzorku zubniho kamene tak, jak to provedla Fia-
lova (2018) u vzorku z velkomoravské lokality Kopcany. Lze zde
tedy vyuzit ndmi zjisténého poznatku ovéreného na popsaném
vzorku, Ze hlinik a kfemik nemaji tendenci prostupovat vzor-
kem, na rozdil od Zeleza. Do budoucna by bylo vhodné tento
poznatek ovéfit na dal$ich vzorcich.

Zavér

V rdmci této studie byla dokdzana pritomnost kontaminace
na povrchu zubniho kamene pomoci skenovaci elektronové mi-
kroskopie (SEM) i jeji kombinaci s energiové disperzni rentge-
novou spektroskopii (EDX). Vyrazné kontaminované na vnitfni
strané byly vSechny ¢tyfi zkoumané vzorky ze hibitova na na-
mésti Svobody ve Znojmé. Byly pozorovany cizorodé bakterie,
plisné a nezndmd kontaminace.

Pomoci EDX analyzy bylo moZné pozorovat na fezu vzor-
ku kamene od muze z Majetina pouze povrchové kontaminace
prvky z pudy, a to konkrétné kfemikem, hlinikem a zelezem.
Bylo zji$téno, Ze kiemik a hlinik neprostupuji vzorkem, na roz-
dil od zeleza. Tohoto poznatku lze vyuzit pti nedestruktivni bo-
dové EDX analyze pro zjiténi prvka z prostiedi (pudy) tak, Ze
jsou z vnéj$i a vnitfni strany vzorku zubniho kamene srovnany.

Témito nedestruktivnimi metodami tedy Ize odhalit mozné
komplikace pti nasledujicich molekuldrnich analyzach a dale
odpovidajicim zptisobem upravit ndvrh experimentu. Kontami-
nace totiz mohou ohrozit vérohodnost molekularnich analyz,
coz se nyni ¢aste¢né resi bioinformatickymi nastroji. Vysoky po-
dil DNA bakterii a plisni z pudy ale méni poméry zastoupenych
mikroorganismu pti metagenomickych analyzach. Dochazi tak
k fale$né pozitivnim vysledkum i pfi kvalitativnim vyzkumu
zastoupenych mikroorganismu. V pripadé v¢asného odhale-
ni kontaminace je umoznén vybér vhodnych metod zkoumani
vzorki i nastroju pro analyzu dat, které pomohou omezit zkres-
leni zptisobené kontaminaci. Lze se také tplné vyhnout dalsim
nakladnym analyzdm silné znecisténych vzorki.
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Souhrn

K detekci povrchové kontaminace historického zubniho ka-
mene byla vyuzita skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)
a také jeji kombinace s detektorem energiové disperzni rent-
genové spektroskopie (EDX). Snimky byly pofizeny ze vzor-
ku od ¢tyt jedinct ze hibitova na namésti Svobody ve Znojmé
(uzitim SEM) a muze z Majetina (uzitim SEM-EDX). U vsech
vzorkll z ndmésti Svobody ze Znojma byla nalezena vyraz-
nd kontaminace recentnimi plisnémi (hyfami i sporami)
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a bakteriemi, které nejsou pivodni souéasti historického zub-
niho kamene. U muZe z Majetina byla stanovena prostupnost
vybranych prvka z pidy, a tim byla potvrzena kontaminace
vnéjsi strany (v kontaktu s ptidou) zubniho kamene. Vnitini
strana nebyla zneci$téna.

Pouzité metody lze aplikovat nedestruktivné a vyuzit tak
i komparativni mikroskopii na historicky zubni kdmen. Miize
tak byt odhaleno zvy$ené mnozstvi kontaminace z vnéjsiho pro-
sttedi pfed nasledujicimi analyzami. Dal$i experimenty lze na
zakladé tohoto zjisténi pfizpusobit ¢i vzorky véas vyloudit z vy-
zkumu jesté pred aplikaci ndkladnych destruktivnich (prede-
v$im molekuldrnich) analyz.

Kli¢ovd slova: SEM, zubni kdmen, dentdlni antropologie, piida,
houby, EDX, prvkové sloZeni, kontaminanta
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Abstract

The goal of the study was to find out if sex and sexual orien-
tation have an effect on young adults’ sociosexuality. Another
goal of this study was to compare how sociosexuality changed in
our population from the beginning of the 21st century. The stu-
dy involved a total of 1252 participants (405 men and 847 wo-
men) of Czech and Slovak nationalities aged 17-39 years from
three different samples (A, B, C). The participants were divided
by a 7-point Kinsey scale into heterosexual and non-heterose-
xual individuals and their sociosexuality was examined using
two questionnaires: Sociosexual Orientation Inventory (SOI)
and The Revised Sociosexual Orientation Inventory (SOI-R).
The results suggest that regardless of the evaluation time and
methods of obtaining a sample, sociosexuality is relatively stable
in our population since the beginning of the 21st century, it is
generally sexually dimorphic (men have higher sociosexuality
but sociosexual behavior is not sexually dimorphic), is depen-
dent on sexual orientation (non-heterosexuals have higher so-
ciosexuality); statistically significant sex and sexual orientation
interactions were also found.

Key words: Sociosexual Orientation Inventory(SOI), The revised
Sociosexual Orientation Inventory (SOI-R), heterosexual indivi-
duals, non-heterosexual individuals

Uvod
Koncepce lidské sociosexuality

Sociosexualni orientace, zkracené sociosexualita, predstavu-
je miru ochoty lidi zapojit se do prilezitostného nezavazného
sexudlniho vztahu bez emociondlni vazby na partnera (Sim-
pson & Gangestad, 1991). Studium sociosexuality zapocalo
rozsahlymi vyzkumy Kinseyho a jeho tymu (Kinsey, Pomeroy,
& Martin, 1948, 1953). Po desetiletich vyvoje teorie i metodiky
se dnes k hodnoceni sociosexuality uzivaji dva dotazniky: do-
taznik sociosexualni orientace — Sociosexual Orientation In-
ventory, zkratka SOI (Simpson & Gangestad, 1991) a jeho re-
vidovana verze (The Revised Sociosexual Orientation Inven-
tory, zkratka SOI-R, Penke & Asendorpf, 2008). Sociosexudl-
ni orientace byla navrzena jako ,globalni mira sociosexuality®
(Snyder, Simpson, & Gangestad, 1986; Simpson & Gangestad,
1991), ktera kombinuje rtizné slozky sociosexuality (chovani,
postoje, touhy) do jediné ¢iselné hodnoty - skére SOI. Lidé
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s nizkou tendenci k nezdvaznému sexu davajici prednost tr-
valym vztahtim maji nizké skore a oznacuji se jako sociosexu-
alné omezeni (sociosexually restricted), naopak lidé s vysokou
ochotou k nezdvaznému sexu maji vysoké skére SOI a oznacuji
se jako sociosexualné neomezeni (sociosexually unrestricted).
Jednoduchost SOI (hodnota jednoho skére), povazovand pu-
vodnimi autory za prednost, vSak byla pozdéji kritizovana pro
udajné nevhodné kombinovéni rtiznych sociosexudlnich slo-
zek, které mohou mit riizny ptivod a nemusi spolu prilis souvi-
set (Asendorpf & Penke, 2005; Townsend, Kline, & Wasserman,
1995). V kone¢ném disledku pak mize celkové skore jev spise
zamlZovat. Revidovana verze (Penke & Asendorpf, 2008) proto
umoznuje vyjadfeni sociosexuality jak celkovym skore (SOI-R),
tak zvlast po klicovych slozkach sociosexuality, kterymi jsou
skute¢né sociosexudlni chovéani (behavior, BEH), sociosexudl-
ni postoje (attitudes, ATT) a sociosexualni touha (desire, DES).
Sociosexualni chovani pfedstavuje mnozstvi minulych roman-
tickych a sexualnich kratkodobych vztahi, tedy jakousi miru
realizované promiskuity. Toto skdre je mozné z biologického
hlediska povazovat také za miru taktiky pareni kazdého jedince.
Pokud je jedinec dotazéan, na délku soucasného vztahu, mize
toto skore ukazovat také na miru sexudlni nevéry. Sociosexualni
chovani tedy z biologického hlediska odrazi potencial k pareni
a sexualni zku$enosti jedincil. Sociosexualni postoje predstavu-
ji vlastni postoje k pohlavnimu styku, ale zarover je tato sloz-
ka ovlivnéna napf. vlivy vychovy a kultury, ve kterych jedinec
vyrtstal a Zije. Odrézi se tu tedy jak k pohlavnimu styku jedinec
pristupuje sam, ale zdroven jak chce byt vioiman okolim, ale také
jak okoli chce, aby se jedinec choval (ve vztahu k pohlavnimu
styku). Sociosexudlni touha pfedstavuje cetnost vlastnich pred-
stav a fantazii o pohlavnim styku a miiZe nejvice souviset s vlast-
ni biologii reprodukce a prenatalnim nastavenim sexuality. Tato
slozka miize motivovat jedince k ¢etnosti pohlavnich stykd. So-
ciosexualita pak zahrnuje vSechny tyto tfi slozky dohromady
(Penke & Asendorpf, 2008).

Variabilita v sociosexualité

Sociosexualita je variabilni jak mezi lidskymi populacemi,
tak uvnitf populaci mezi pohlavimi a v rdmci kazdého pohlavi
(Simpson & Gangestad, 1991; Ostovich & Sabini, 2004; Schmi-
tt, 2005). Muzi maji obvykle vy$si skore sociosexuality nez Zeny
a jsou tedy otevienéjsi prilezitostnym nezavaznym vztahiim
(Edelstein, Chopik, & Kean, 2011; Penke & Asendorpf, 2008;
Schmitt, 2005; Varella, Valentova, Pereira, & Bussab, 2014). Vys-
$i hodnoty u muzt byly zaznamenany nejen v celkovém skore
sociosexuality (SOI i SOI-R), ale také v jednotlivych slozkach,
tj. v sociosexudlnim chovéni, postojich a touze. Muzi uvadi vice
sexudlnich partnerd, vice zkudenosti s kratkodobymi vztahy,
vy$$i sociosexudlni touhu ¢i sexudlni fantazie (Penke & Asen-
dorpf, 2008). Pfestoze maji muzi vy$si skore u vSech sociose-
xudlnich slozek, Penke a Asendorpf (2008) zaznamenali stati-
sticky vyznamné rozdily pouze celkové v sociosexualité (SOI
i SOI-R), sociosexualni touze (DES) a postojich (ATT), nikoliv
v$ak v chovani (BEH).

Cast variability v sociosexualité je pravdépodobné dana ge-
neticky (Bailey, Kirk, Zhu, Dunne, & Martin, 2000; Westerlund
et al., 2010), avSak studii na toto téma neni mnoho a mira dé-
di¢nosti se mtize v ruznych slozkach sociosexuality li$it. Roli
v$ak mohou hrat i biologické a socialni faktory prostredi, které
vrozeny podklad sociosexuality modifikuji pravdépodobné jiz
od casné prenatalni ontogeneze (Bailey et al., 2000). Studium
vlivu proximativnich faktort je v§ak dosud v podatcich a zavéry
studii nejsou jednoznacné. Jako priklad lze uvést vztah mezi so-
ciosexualitou a prenatalnim pomérem hladin testosteronu a es-
tradiolu, méfenymi pomérem délky 2. a 4. prstu ruky (2D:4D
pomér). Zatimco z nékterych studii (Clark, 2004; Edelstein et
al,, 2011) vyplyva pozitivni souvislost mezi skére sociosexuality
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a2D:4D pomérem (tj. ¢im vyssi prenatalni hladiny testosteronu,
tim méné omezend sociosexualita v dospélosti), v jinych stu-
diich (Charles & Alexander, 2011; DeLecce, Polheber, & Mat-
chock, 2014) tento vztah bud nebyl zaznamenan viibec, nebo byl
pouze slaby (resp. pouze pro jedno pohlavi a stranu téla). Hod-
nota skore sociosexuality muze souviset také s maskulinitou ji-
nych ¢4sti téla, naptiklad obliceje — muzi s vysokym skére so-
ciosexuality maji maskulinnéjsi obli¢ej nez muzi s nizkym skoére
(Boothroyd, Jones, Burt, DeBruine, & Perrett, 2008; Boothroyd,
Cross, Gray, Coombes, & Gregson-Curtis, 2011).V nékterych
studiich byly také nalezeny rozdily v sociosexualité mezi lidmi
s rliznou sexudlni orientaci, vysledky v§ak byly nejednozna¢né
napt. platily pouze pro jedno pohlavi, pouze pro ur¢itou slozku
sociosexuality (Bailey, Gaulin, Agyei, & Gladue, 1994; Penke &
Asendorpf, 2008; Schmitt, 2005).

Vzhledem k tomu, Ze sociosexualita miiZe mit vyrazné re-
produkéni konsekvence a soucasné podléha silnym kulturnim
regulativiim (navic odlisnym pro kazdé pohlavi) je jeji variabi-
lita studovana nejen z hlediska proximativnich mechanismt,
ale také interpretovana v ultimativni roviné (k ¢emu je ta ¢i ona
mira sociosexuality komu dobra?) z hlediska adaptacionistic-
kych evolu¢nich teorii, zejména pak v ramci teorif reproduke-
nich strategii, napf. teorie rodicovské investice (Buss & Schmitt,
1993; Trivers, 1972). Mira sociosexuality je tedy nahlizena jako
evoluc¢né vyvinuty ndstroj naseho organismu k prosazeni in-
dividudlnich reprodukénich zajmu, upravovany podle aktual-
nich podminek prostfedi, tj. bez stabilni ¢i univerzalni abso-
lutni hodnoty. Jak bylo zjisténo v mezipopulac¢nich srovnanich
(Schmitt, 2005), rozdily v sociosexualité souvisi s nékterymi
reprodukéné vyznamnymi faktory. Jednim z nich je pomér po-
hlavi, tj. relativni pocet muzu a zen v dané populaci (Peders-
en, 1991), kdy skére sociosexuality populace klesa s rostoucim
podilem muzi - Zeny nic nenuti uvoliovat (tj. zvySovat a pfi-
blizovat muziim) svoji sociosexualitu nad evolu¢né dané opti-
mum svého pohlavi, nebot muzi je nadbytek. Jinym faktorem
je reprodukéni naroc¢nost prostredi (Schmitt, 2005) méfitelnd
naptiklad vysokou détskou umrtnosti, jelikoZ je v obtiznych
podminkéach reprodukéné prinosnéjsi dlouhodobd kooperace
v ramci stabilniho paru (Gangestad & Simpson, 2000). Pfesto-
ze se skore sociosexuality li$i u jednotlivych narodi/populaci
(Schmitt, 2005), rozdily mezi muzi a Zenami zustavaji napric
populacemi/narody univerzalni, muzi vzdy vykazuji méné ome-
zenou sociosexualitu, i kdyz velikost tohoto pohlavniho rozdilu
se méni (Schmitt, 2003).

Otazkou je, zda a v jaké mife se sociosexualita méni v krat-
kodobém a sttednédobém horizontu (pfiblizné v priabéhu 15
let) v rdmci jedné populace. Pfedpoklady pro to mizeme na-
lézt jak v biologickém podkladu, tak socidlnich souvislostech
sexuality. Ostovich a Sabini (2005) uvedli, Ze jedinci udavajici
nizsi vék prvniho sexudlniho vzruseni, méli vyssi sociosexu-
alitu a vice sexudlnich partnert. Déle také predpovidali na
zakladé predchozich studii (Kinsey et al., 1948; Ostovich &
Sabini, 2004), Ze diive pohlavné zrali jedinci maji méné ome-
zenou sociosexualitu (tj. vy$si skore SOI). Vzhledem k tomu,
ze se napriklad vék prvni menstruace u divek snizuje u nas
(Sekajova, 2016) i v jinych evropskych zemich (Lehmann &
Scheffler, 2016; Marvan, Catillo-Lépez, Alcala-Herrera, &
Callejo, 2016; Song, Ma, Agardh, Lau, Hu, & Zhang, 2015)
mohla by se sociosexualita (alespon divek) ve stejném obdo-
bi adekvatné zvysit.

Za socialnimi zménami, zahrnujici také sociosexualitu,
muze stat technologicky pokrok v podobé masovych médii,
socidlnich siti a internetu, které mohou ovliviiovat sexualni
vzorce (Asekun-Olarinmoye, Asekun-Olarinmoye, Adebimpe,
& Omisore, 2014; Brown & Strasburger, 2007; Collins et al.,
2004; Nogueira et al., 2016) a vést k vétsi sexualni svobodé,
zméndm v normach sexudlniho chovéni a postojich. Toto by
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VVVVVV

jeni pohlavniho Zivota, ndriistu poc¢tu sexudlnich partnert za
Zivot, uvolnéni postoji k sexualité), nebo naopak k jeho snize-
ni, nebot komunikace pres socidlni sité muze negativné ovlivnit
navazovani fyzickych kontakt v bézném Zivoté. Zmény v so-
ciosexualité¢ by mohly také souviset se zménou pozadavkd na
zaméstndni s vy$sim vzdélanim (Weiss & Zvérina, 1999), coz
muze vést také k pozdéjsimu vstupu do manzelstvi. Zvysovani
véku vstupu do manzelstvi (Cesky statisticky Gtad 2016, 2017)
muze vést ke zvySujici se moznosti ucastnit se vice nezavaznych
sexudlnich vztahd a mit tak za Zivot vice sexudlnich partnert
(Magnusson, Nield, & Lapane, 2015; Santelli, Brener, Lowry,
Bhatt, & Zabin, 1998).

Zménami v sociosexudlnim chovani mezi generacemi se
zabyvali Techasrivichien et al. (2016) u Thajct (vyzkumu roku
2012, pro srovnani pouzili data z roku 1999 z Japonska). Ve
studii zjistili napfiklad pokles véku v dobé prvniho pohlavniho
styku, ¢astéj$i prijimani pfedmanzelského pohlavniho styku
¢i ndrust poctu sexudlnich partnert oproti vysledkiim z roku
1999. Liu et al. (1998) v prufezové studii sexudlniho chovéani
¢inské populace uvadi, ze se pfedmanzelskd a mimomanzel-
ska sexualni aktivita zvy$ila oproti pfedchozim generacim.
Pro ¢eskou populaci v§ak Weiss a Zvétina (2001, 2009) a Wei-
ss (2011) uvadi, ze se vék prvniho pohlavniho styku v letech
1993-2008 nezménil. Zaroven se nezménil ani pocet sexual-
nich partnert za zivot a pocet sexualnich partnert, se ktery-
mi méli dotazovani pohlavni styk za poslednich 12 mésict, se
dokonce v priiméru snizil.

Cile studie

Z dosavadnich studii vyplyva, ze se lidska sociosexualita ridi
evolu¢né-reprodukéni logikou a zahrnuje jak hluboké biologic-
ké koteny (geneticky podklad, souvislosti s télesnymi znaky,
souvislosti s jinymi slozkami sexuality), tak i dynamickou, po-
pula¢né specifickou adaptaci na zmény reproduk¢né relevant-
nich podminek prosttedi. Vzhledem k tomu, Ze jsou k dispozici
vysledky hodnoceni sociosexuality ¢eské a slovenské populace
z prvnich nékolika let 21. stoleti (Schmitt, 2003, 2005), je dnes
mozné zjistit, zda spolecenské zmény v predchdzejicich cca 15
letech prinesly néjakou zménu v sociosexualité a pohlavnich
rozdilech v sociosexualité.

Cilem této studie bylo (1) srovnat skore sociosexuality mla-
dych dospélych muza a Zen nasi populace, (2) zjistit ptipadné
rozdily mezi lidmi rtizné sexudlni orientace, (3) zjistit, zda se
sociosexualita od pocatku 21. stoleti zménila.

Metodika

Zkoumané vzorky

Nejstar$i nam znamé sekunddrni tdaje o sociosexualité nasi
populace publikoval ve své komparativni studii Schmitt (2005)
v ramci projektu International Sexuality Description Project,
ktery zapocal na pocatku 21. stoleti (Schmitt, 2003). Podle po-
dékovani v ¢clanku shromdzdil ¢esky vzorek P. Weiss (Univerzi-
ta Karlova). V ¢lanku jsou déle podékovani Ivan Luksik (SAV),
Gabriel Bianchi (SAV), Miroslav Popper (SAV), Marianna Su-
pekova (SAV) a Zuzana Hradilekova (Comenius University Bra-
tislava), pficemz ze seznamu neni jasné, kdo se v jaké mire po-
dilel na shromdzdéni slovenského vzorku. Deskriptivni tidaje
z ¢lanku Schmitta (2005) jsme pouzili pro srovnani s nami zis-
kanymi primdrnimi daty. Pfedpokladame, Ze oba tyto vzorky
byly shromazdény nékolik let pred publikaci studie.

V letech 2005-2007 byly ziskany dosud nepublikované idaje
o sociosexualité prevazné studentit brnénskych vysokych $kol
¢eského a slovenského puvodu v ramci vyzkumu morfologie
lidské ruky (Krélik, Katina & Urbanova, 2014), tento vzorek
oznacujeme jako vzorek A. Pfiblizné o desetileti pozdéji (2012
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- 2017) byla shromézdéna nova laboratorni data béhem pri-
pravy diserta¢ni préce Pavliny Ingrové (vzorek B) a nakonec
(2016-2017) také Setfeni za pomoci internetového dotazniku
(vzorek C). Celkové vzorky A, B a C obsahuji primdrni data
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1252 mladych dospélych (405 muzt a 847 zen) ve véku 17-39
let ¢eské a slovenské narodnosti, pfevazné studentt ¢eskych vy-
sokych $kol (Tabulka 1). Sest jedinct jiné nez ceské a slovenské
nérodnosti bylo ze studie vyrazeno.

Tabulka 1. Vekové sloZeni jednotlivych souborii (odrdZejicich 3 etapy vyvoje) s ohledem na pohlavi a sexudlni orientaci

Kk isto vyzk k vyzk hlavi i vek
VZore. misto VyZ umu I0. VYZ umu pO avl orientace N prﬁmér g d o dién min o
H+N-H 99 23,89 3,57 23 18 39
zeny H 61 24,08 3,86 23 18 39
N-H 23 23,78 2,30 23 20 28
A laborator 2005-2007
H+ N-H 70 23,54 3,31 23 17 31
muzi H 50 23,56 3,22 23 18 31
N-H 9 24,22 4,60 24 17 31
H+N-H 208 22,84 2,75 23 18 36
Zeny H 132 22,97 2,60 23 18 31
B laboratof 2012-2017 N-H 73 22,66 3,06 22 18 36
H+N-H 177 23,69 3,70 23 19 38
muzi H 147 23,86 3,79 24 19 38
N-H 29 22,83 3,22 22 19 31
H+N-H 540 23,82 3,44 23 18 35
zeny H 351 24,10 3,58 23 18 35
c ternet 0162017 N-H 189 23,30 3,13 23 18 34
H+N-H 158 25,04 3,85 25 18 35
muzi H 122 25,37 3,91 25 18 35
N-H 36 23,92 3,48 23 19 33

Pozndmka: N - pocet jedincii, sd — smérodatnd odchylka, min — minimum, max - maximum, H - heterosexudlni jedinci, N-H - neheterosexudlni jedinci

Dotazniky sociosexuality

Zkoumané osoby vyplnovaly dotazniky se zakladnimi bio-
grafickymi adaji (napt. vék, pohlavi, misto narozeni, narodnost,
rodinny stav), udaji o sexualité (napt. skore sexualni orientace,
vék menarche/spermarche, vék 1. pohlavniho styku) a dva do-
tazniky o sociosexualité. Z diivodu citlivosti zjistovanych uda-
ji vySetfovanych osob bylo nutné zachovat anonymitu a osoby
byly do vyzkumu zafazeny pod ndhodné generovanymi kody.
Vsechny primarni idaje byly ziskany na zékladé pisemného in-
formovaného souhlasu vy$ettovanych osob, nové ziskané vzor-
ky souboru B také se schvilenim Etické komise Prirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity z roku 2012 a Etické komise pro
vyzkum Masarykovy univerzity z roku 2017.

Prvnim vyplnovanym dotaznikem o sociosexualité byl do-
taznik sociosexudlni orientace (Sociosexual Orientation Invento-
ry, SOI, Simpson & Gangestad, 1991). Dotaznik SOI obsahuje 7
otazek o sociosexudlnim chovani, postojich a touze:

1. S kolika rtiznymi osobami jste mél/a pohlavni styk za po-
slednich 12 mésict?

2. Skolika partnery si myslite, ze budete pohlavné zit v pristich
5 letech?

3. S kolika rtiznymi osobami jste nékdy mél/a pohlavni styk
jednou a pouze jednou?

4. Jak casto si piedstavujete, Ze mate pohlavni styk s nékym ji-
nym, nez s Vasim soucasnym partnerem?

5. Myslim si, Ze mit pohlavni styk bez lasky je O.K.

6. Vyhovuje mi predstava nahodného sexudlniho styku s raz-
nymi osobami a jsem schopen/schopna si takovy sexudlni
styk uzivat.

7. Abych byl/a schopen/schopna si sexudlni styk uzit, musim
byt emoc¢né nebo psychologicky vazany/vazand na svého
partnera.

Prvni tfi otdzky predstavuji realné nebo predpokladané so-
ciosexudlni chovani a odpovédi na otazky jsou oteviené. Otdz-
ka ¢. 4 md odrazet skrytou sociosexudlni touhu a je hodnoce-
na na 8 bodové vzestupné heterogenni skéle, od 1 (nikdy) do 8

(nejméné jednou denné). Otazky 5-7 predstavuji sociosexualni
postoje a jsou hodnoceny na 9 bodové Likertové $kéle od 1 (zce-
la nesouhlasim) po 9 (naprosto souhlasim). Z odpovédi téch-
to 7 otazek bylo vypocitano celkové skore sociosexuality podle
vzorce (5 otazka 1) + (1 otdzka 2) + (5 otdzka 3) + (4 otdzka
4) + [2"(pramér z otdzek 5, 6 a reverzni otazky 7)].
(Pozndmka: Origindlni popis vypoctu SOI (Simpson & Gange-
stad, 1991) obsahuje v posledni polozce anglicky vyraz ... 2 ag-
gregate of ...V dalSich pracich néktefi autofi toto oznaceni
chdpali jako ,soucet zatimco jini explicitné uvddi, Ze pocitali
Spriumér®. Vzhledem k tomu, Ze jediné srovndvaci tidaje o SOI
Ceské populace pochdzi z prdace Schmitta (2005), ktery pouZzil
priimér, u vSech nasich vzorkii jsme pfi vypoctu rovnéz pou-
zili primér.)

Druhym vyplhovanym dotaznikem byl Dotaznik SOI-R
(The Revised Sociosexual Orientation Inventory, SOI-R, Penke
& Asendorpf, 2008), ze kterého je kromé vysledného skére so-
ciosexuality (SOI-R, soucet odpovédi na véechny otazky) moz-
né vypocitat zvlast 3 dil¢i slozky sociosexuality: sociosexual-
ni chovani (behavior, BEH), sociosexudlni postoje (attitudes,
ATT) a sociosexudlni touha (desire, DES). Dotaznik zahrnuje
téchto 9 otazek:

1. S kolika rtiznymi osobami jste mél/a pohlavni styk za po-
slednich 12 mésict?

2. S kolika rtiznymi osobami jste nékdy mél/a pohlavni styk
jednou a pouze jednou?

3. Skolika rtiznymi osobami jste mél/a pohlavni styk aniz byste
mél/a zdjem o dlouhodoby vztah s timto jedincem?

4. Myslim si, Ze mit pohlavni styk bez lasky je O.K.

5. Vyhovuje mi predstava nahodného sexudlniho styku s raz-
nymi osobami a jsem schopen/schopna si takovy sexualni
styk uzivat.

6. Nechci mit sex, dokud si nejsem jisty/4, Ze s partnerem ma-
me/budeme mit védzny dlouhodoby vztah.

7. Jak Casto si predstavujete, Ze mate pohlavni styk s nékym ji-
nym, nez s Va$im soucasnym partnerem?
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8. Jak casto se Vam stane, ze se sexualné vzrusite, kdyz komu-
nikujete/jste v kontaktu s nékym, s nimz nemate vazny part-
nersky vztah?

9. Jak ¢asto mate v kazdodennim zivoté spontdnni fantazie
o tom, Ze mate sex s ¢lovékem, kterého jste pravé potkal/a?

Vsechny otazky byly hodnoceny na 9 bodové Likertové ska-
le. Sociosexualni chovani predstavuji prvni tfi otazky, které
jsou hodnoceny na $kale od 1 (0 partnert) do 9 (20 a vice
partnert). Otazky ¢. 4-6 odpovidaji sociosexudlnim postojim
a jsou hodnoceny na skéle od 1 (zcela nesouhlasim) po 9 (na-
prosto souhlasim). Otazky ¢. 7-9 odrazi sociosexualni touhu
a jsou hodnoceny na $kile od 1 (nikdy) po 9 (nejméné jed-
nou denné).

Srovnani sociosexuality bylo ovlivnéno nésledujicimi ome-
zenimi. V dobé vyzkumu Schmitta (2005) a sbéru vzorku A
byl k dispozici pouze piivodni dotaznik SOI, nikoliv jeho re-
vidovand verze SOI-R. U vzorku A tak nebyly k dispozici od-
povédi dotazniku SOI-R. Vzorek B mél k dispozici v prvnich
fazich vyzkumu pouze dotaznik SOIL, pozd¢ji i SOI-R. Vzorek
C vyplnoval kombinaci obou dotaznikd. U vzorku A, B, C bylo

Tabulka 2. Rozdéleni jedincii podle Kinseyho $kdly sexudlni orientace
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k dispozici skore SOI, avsak skore SOI-R a jednotlivé slozky
byly vypocitany pouze u vzorka B a C. Dal$im omezenim bylo,
pokud neméla vysetfovana osoba v dané chvili partnera. Tato
osoba pak nemohla zodpovédét prisluiné otazky a nebylo moz-
né spocitat DES, SOI ani SOI-R. Kazda osoba mohla také kte-
roukoliv otazku vynechat, takze v§echny odpovédi nemusely
byt k dispozici. V diisledku téchto omezeni jsou u jednotlivych
otazek i vyslednych skore rozdilné pocty pripadii. Pro uplnost
je tfeba uvést, ze u nasich vzorki jsme pouzili vlastni preklad
puvodnich otdzek anglického dotazniku, ktery se mirné 1isi od
Ceskych formulaci, které v otazkach pouzila srovnavaci studie
Schmitta (2005) na ¢eském vzorku.

V dotazniku o sexualité zaznamenavaly vySetfované osoby
na 7 bodové Kinseyho gkale (Kinsey et al., 1948) také svou se-
xudlni orientaci (Tabulka 2). Také v tomto pfipadé mohla byt
otazka vynechdna a této moznosti vyuzilo 40 jedinct (18 Zen
a 12 muzi). Na zakladé této skaly byly vySetfované osoby roz-
déleny na heterosexudlni (stupen 1 Kinseyho $kaly - vylu¢né
na opac¢né pohlavi) a neheterosexualni jedince (stupné 2-7 Kin-
seyho $kaly).

Skore sexualni orientace

vzorek A vzorek B vzorekC
Nm Nf Nm Nf Nm Nf

|1 vyluéné na opacné pohlavi

[~ | 50 61 147 132 122 351 | >H

prevazné na opacné, jen zcela vyjimecné na stejné pohlavi
na opac¢né pohlavi a obcas na stejné pohlavi

stejnou mérou na opacné i stejné pohlavi

na stejné a obcas na opa¢né pohlavi

prevazné na stejné, jen zcela vyjime¢né na opac¢né pohlavi

N Uk W

vylu¢né na stejné pohlavi

17 48 21 143

2 15 1 25
1
> 9 23 ’ 6 0 0 -> N-H
0 2 3 5
3 0 1 5
4 2 10 1

[ X jsem asexulni (ani jedno pohlavi mne neoslovuje)

[> ] 0o o o 0 3 1 | vyfazeni

Pozndmka: N m — pocet muzii, N f - pocet Zen, H - heterosexudlni jedinci, N-H — neheterosexudlni jedinci

Statistické zpracovdni

Pro srovnani naich vysledkti s hodnotami pro Ceskou re-
publiku a Slovensko ze studie Schmitta (2005) jsme na zdkladé
dostupnych dat pouzili prosté grafické znazornéni stfednich
hodnot a 95% intervalt spolehlivosti. Hodnoty odpovédi jed-
notlivych otazek i vyslednd skére se vyznacuji tim, ze nemaji
normalni rozloZeni, coz vétsina dosavadnich vyzkumt metodic-
ky neosettila. Téméf ve vSech skupinach a obou pohlavich byla
shoda rozlozeni hodnot SOI s normalnim rozlozenim zamitnuta
Shapiro-Wilkovym testem. Ke srovnavani skupin jsme pouzili
neparametricky postup analyzy rozptylu (vicecestného tridéni)
zalozeny na poradovém principu (Hettmansperger & McKean,
2011; Hocking, 1985), ktery umoznuje i testovani vzorku ne-
vyhovujicich podminkdm parametrickych testil. Tato metoda
je dostupna jako funkce raov v rozitujicim balicku Rfit (Kloke
& McKean, 2012) programu R (R Core Team, 2017). Vysvétlu-
jicimi faktory, jejichZ vliv na sociosexualitu jsme testovali, byly
prislusnost ke vzorku (A, B, C), pohlavi (muz, Zena) a sexual-
ni orientace (H - heterosexudlni, vylu¢né na opa¢né pohlavi,
N-H - neheterosexudlni, ostatni, tj. alespont v minimalni mire
na stejné pohlavi). V pripadé SOI-R a jeho slozek jsme postu-
povali obdobné s tim rozdilem, Ze data byla k dispozici pouze
pro vzorek Ba C.

Vysledky
Zmeény v 21. stoleti

Zékladni popisné statistiky jednotlivych skére srovnava-
nych vzorki jsou uvedeny v tabulce 3 a 4 (popisné statistiky

pro jednotlivé otazky jsou uvedeny v prilohach 1 a 2). Porovna-
me-li vysledky zjisténé u nami zkoumanych vzorku s vysledky
publikovanymi Schmittem (2005), nelze jednoznacné fici, ze by
se skore SOI priblizné od roku 2003 (resp. v letech bezprostied-
né predchézejicich) do dneska vyrazné zménily (Obrazek 1).
Stfedni hodnoty sice kolisaji, ale intervaly spolehlivosti viech
péti vzorki se vzajemné prekryvaji. Neni patrny zadny jedno-
znaény pokles nebo vzestup v ¢ase, a to ani u muzd, ani u Zen.

Rozdily mezi skupinami

Pomoci robustni (neparametrické) metody analyzy roz-
ptylu jsme testovali zévislost ukazateltl sociosexuality (SOI,
SOIw4 - skére SOI bez otazky ¢. 4, SOI-R a jeho slozky BEH,
ATT a DES) na faktorech: vzorek (A, B, C) pohlavi (Zzena, muz)
a sexualni orientace (o — pripousti vylu¢né orientaci na opac-
né pohlavi - heterosexudlni, s — orientace v ur¢ité mife nebo
vylu¢né na stejné pohlavi — neheterosexualni). Vysledky testt
v tabulkach 5-10 je vhodné pfi interpretaci konfrontovat s po-
pisnymi statistickymi parametry pro jednotlivé skupiny, uve-
denymi v tabulce 4. Vizualizace jsou zobrazeny na obrazku 2,
vysledky vSech skore pro jednotlivé vzorky jsou vizualizovany
v ptilohdch 3 a 4.

V primeéru mély Zeny nizéi skére SOI nez muzi (Tabulka 4).
Po rozdéleni podle sexualni orientace mély heterosexudlni Zeny
sexualni muzi. Z vysledkd pro SOI na vzorku 794 respondentt
vyplyva (Tabulka 5, Obrazek 2), ze statisticky vyznamny vliv na
skore SOI mélo pohlavi (muzi maji vys$si SOI) a sexudlni ori-
entace (neheterosexualni jedinci maji vys$si SOI), zatimco vliv
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Tabulka 4. Popisnd statistika vyslednych skore pro vSechny soubory dohromady

pohlavi Zeny muzi

orientace ;l;::;gnné SOI SOIw4 BEH ATT DES SOLR SOI SOIw4 BEH ATT DES SOLR
N 564 824 650 652 454 454 230 379 252 253 156 155
pramér 33,19 23,62 7,11 12,35 8,05 26,73 44,41 27,05 6,85 14,8 12,72 35,33

H+N-H sd 21,2 21,81 4,63 6,96 4,33 12,26 25,26 22,16 4,45 7,01 6,28 13,93
median 27,7 16,7 5 11 7 24 39,5 21,3 5 14 13 34
min 7 2 3 3 3 9 7 3 3 3 3 10
max 204,7 183 24 27 24 71 196 168 23 27 27 73
N 378 539 412 412 302 302 189 305 193 194 124 123
prameér 29,32 20,1 6,42 10,87 7,03 24,08 42,92 26,82 6,7 14,76 12,4 34,67

H sd 17,75 18,13 4,08 6,75 3,64 11,49 24,21 21,8 4,36 7,29 6,39 14,22
median 24,85 14 5 10 6 21 38,7 21,3 5 14 12 33
min 7 2 3 3 3 9 7 3 3 3 3 10
max 129 176,7 24 27 24 71 196 168 23 27 27 73
N 186 284 237 237 152 152 41 73 58 58 32 32
pramér 41,06 30,29 8,3 14,88 10,09 31,99 51,26 27,43 7,12 14,81 13,97 37,84

N-H sd 25,16 26,27 5,27 6,61 4,87 12,08 29 23,36 4,5 6 5,75 12,67
median 35 21,85 7 14 9,5 31 46,7 22 6 14,5 13,5 37,5
min 8,3 3 3 3 3 10 13 33 3 3 6 15
max 204,7 183 24 27 24 66 143 127 23 27 27 68

Pozndmbka: N - pocet jedinctl, sd - smérodatnd odchylka, min - minimum, max - maximum, H - heterosexudlni, N-H — neheterosexudlni, SOI a SOI-R
- skére sociosexuality prislusného dotazniku, BEH - skore sociosexudlniho chovdni, ATT - skére sociosexudlnich postojii, DES - skore sociosexudlni tou-

hy, SOI w 4 - skore sociosexuality s vytazenim otdzky ¢. 4
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Obrdzek 1. Rozdily v prismérné hodnoté (+/-95% 1S) skore SOI mezi vzorky (pohlavi zvldst); vlevo srovndni tidaji podle Schmitta (2005)
pro Ceskou republiku a Slovensko, vpravo jsou navic doplnény populacni vzorky s nejnizsi a nejvyssi hodnotou SOI podle Schmitta (2005)
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Tabulka 5. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného tfidéni)
pro skére SOI

SOI (N=794) DE RD F  p-value

pohlavi 1 236,8 289 0 *
sex. orientace 1 90,4 11,0 0,00093 *
soubor 2 26,3 1,6 0,2
pohlavi : sex. orientace 1 52 0,6 0,4
pohlavi : soubor 2200 1,2 0,3
sex. orientace : soubor 2 20,1 1,2 0,3
pohlavi : sex. orientace : soubor 2 42 0,3 0,8

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stupnii volnosti , RD - rozdil pofadi,
F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné

Tabulka 6. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného t¥idéni)
pro skére SOIw4

SOIw4 (N=1201) DF RD F p-value
pohlavi 1 333 52 0,02 *
sex. orientace 1 224 35 0,06
soubor 2 51,1 4,0 0,019 2
pohlavi : sex. orientace 1 48,7 7,6 0,006 >
pohlavi : soubor 2 189 1,5 0,23

sex. orientace : soubor 2 26,2 2,0 0,13

pohlavi : sex. orientace : soubor 2 6,6 0,5 0,60

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stupnii volnosti , RD - rozdil pofadi,
F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné, SOIw4 - ské-
re SOI bez otdzky ¢. 4

Tabulka 7. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného tfidéni)
pro skére SOI-R

SOI-R (N=609) DF RD F  p-value

pohlavi 1 201,6 23,1 0 S
sex. orientace 1 83,4 9,5 00021 *
soubor 1 0,0 0,0 1,0
pohlavi : sex. orientace 1 17,5 2,0 0,2
pohlavi : soubor 1 3,0 0,3 0,6
sex. orientace : soubor 1 3,7 0,4 0,5
pohlavi : sex. orientace : soubor 1 3,0 0,3 0,6

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stupiiii volnosti , RD - rozdil potadi,
F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné

Tabulka 8. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného t¥idéni)
pro skére BEH

BEH (N=900) DF RD F p-value

pohlavi 1 1,8 28 0,09
sex. orientace 1 6,5 10,1 0,002 *
soubor 1 0,1 0,1 0,8
pohlavi : sex. orientace 1 3,1 4.8 0,03 &
pohlavi : soubor 1 -0,1 -0,1 1,0
sex. orientace : soubor 1 0,4 0,7 0,4
pohlavi : sex. orientace : soubor 1 0,5 0,8 0,4

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stupnii volnosti , RD - rozdil pofadi,
F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné

Tabulka 9. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného t¥idéni)
pro skére ATT

ATT (N=901) DF RD F p-value

pohlavi 1 30,3 10,7 0,0011 *
sex. orientace 1 39,5 14,0 0,00019 *
soubor 1 0,7 0,3 0,6
pohlavi : sex. orientace 1 448 159 0,00007 *
pohlavi : soubor 1 3,2 1,1 0,3
sex. orientace : soubor 1 0,9 0,3 0,6

1

pohlavi : sex. orientace : soubor 63 22 0,1

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stupnii volnosti , RD - rozdil pofadi,
F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné
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vzorku nebyl statisticky vyznamny. Zddné vyznamné
statistické interakce tf{ sledovanych faktort zde neby-
ly zaznamenany.

Statisticky jsme také testovali skore SOI s vynecha-
nou odpovédi na otdzku ¢. 4 (SOIw4), na kterou ne-
mohli odpovédét respondenti, kteti aktudlné neméli
partnera. Skére bylo dostupné pro 1201 responden-
ti a vysledky jsou ponékud odlisné od vysledka SOI
i SOI-R. Jako ve vSech predeslych ptipadech jsme za-
znamenali statisticky vyznamny vliv (Tabulka 6, Obra-
zek 2) pohlavi (vyssi skore u muzi nez u zen), nikoliv
v8ak vliv sexudlni orientace. Statisticky vyznamny byl
také vliv vzorku a nalezli jsme interakci mezi vlivem
pohlavi a sexudlni orientace - tato interakce byla také
nejsilnéj$im zaznamenanym efektem u této proménné
- rozdil ve skére SOIw4 byl mnohem vyraznéjsi mezi
heterosexudlnimi a neheterosexudlnimi Zenami, nez
mezi muzi - u heterosexudlnich a neheterosexualnich
muzt dimorfismus téméf mizi. V praméru mély he-
terosexualni zeny skore SOIw4 nejniz$i, naopak Zeny
neheterosexualni mély toto skore nejvyssi — vyssi nez
muzi heterosexudlni i neheterosexualni (Tabulka 4).
Ve srovnani se SOI je zde vidét pokles pohlavniho di-
morfismu, ktery u neheterosexudlnich skupin uplné
mizi. Pokles hodnot je vidét i mezi heterosexudlnimi
a neheterosexudlnimi jedinci, kdy u muzt rozdil také
téméf neni.

Vysledky SOI-R, dostupné pro 609 respondentii
(Tabulka 4 a 7, Obrazek 2), byly obdobné jako pro
SOIL. V pramérnych hodnotach méli muzi vyssi skore
SOI-R nez zeny. Nejnizsi skore SOI-R mély heterose-
xualni Zeny a nejvy$si neheterosexualni muzi. Statis-
ticky vyznamny vliv mél na skore SOI-R faktor pohlavi
(muzi méli vy$si sociosexualitu) a sexudlni orientace
(neheterosexudlni jedinci méli vy$si sociosexualitu).
Avsak vzorek se SOI-R opét nesouvisel a nebyla vy-
znamnd ani zadna interakce mezi tfemi faktory.

Rozdilné vysledky se vsak ukdzaly pro jednotli-
vé slozky SOI-R. V pripadé sociosexudlniho chova-
ni (BEH, Tabulka 4) mély primeérné skore vyssi Zeny.
V ramci sexudlni orientace mély nejniz$i pramérné
skore BEH heterosexualni Zeny a nejvyssi neheterose-
xudlni Zeny. V pripadé statistického testovani (BEH,
900 respondenti, Tabulka 8, Obrazek 2) nebyl statis-
ticky vyznamny vliv pohlavi, muZi a Zeny se tedy v této
slozce systematicky neliili. Zadny rozdil nebyl na-
lezen ani mezi vzorky (v tomto srovnani jen B a C).
Vyznamny vliv v§ak méla sexualni orientace, kdy ne-
heterosexualni skupina vykazovala v priméru vyssi
skore BEH, a byla nalezena statisticka interakce mezi
pohlavim a sexudlni orientaci, tj. rozdil mezi hetero-
sexudlni a neheterosexualni skupinou byl vyraznéjsi
u Zen nez u muzd.

Co se tyce sociosexualnich postojit (ATT, 901 re-
spondentt, Tabulka 9, Obrazek 2) byl nalezen stati-
sticky vyznamny vliv jak pohlavi (muzi vy$si skore)
a sexudlni orientace (neheterosexudlni jedinci vys-
§i skore), tak i vyznamnad interakce mezi nimi: skore
ATT méli muzi statisticky vyznamné vys$$i nez zeny,
ovsem platilo to pouze pro heterosexualni skupinu,
zatimco u neheterosexudlni skupiny nebyly mezi po-
hlavimi vyrazné rozdily (ve vzorku B jsou u nehete-
rosexudlni skupiny dokonce priimérné hodnoty skore
ATT umuzi niz$i nez u zen). Opét nebyl zaznamendan
zadny vliv vzorku. Nejnizsi skore ATT mély v pramé-
ru heterosexudlni zeny, nejvyssi neheterosexudlni Zeny
(vyssi nez muzi).
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Tabulka 10. Vysledky Robustni analyzy rozptylu (vicecestného tridéni

pro skére DES

DES (N=610) DF RD F p-value
pohlavi 1 139,55 100,8 0 *
sex. orientace 1 28,9 20,9 0,00001 *
soubor 1 11,9 8,6 0,0035 *
pohlavi : sex. orientace 1 0,8 0,6 0,4
pohlavi : soubor 1 18,1 13,1 0,00032 *
sex. orientace : soubor 1 0,4 0,3 0,6
pohlavi : sex. orientace : soubor 1 1,1 0,8 0,4

Pozndmka: N - pocet jedincii, DF - pocet stup#iii volnosti , RD - rozdil
poradi, F - F-statistika, * - statisticky vyznamny vysledek na 5% hladiné
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U sociosexualni touhy (DES) méli v praméru vys$si
skore muzi nez Zeny. S ohledem na sexualni orientaci
mély v praméru neheterosexudlni zeny vys$si skore nez
heterosexudlni Zeny, avSak nejvys$si skore mély v pra-
meéru neheterosexudlni muzi (Tabulka 4). U DES (610
respondenti, Tabulka 10, Obrazek 2) mélo vyznam-
ny efekt pohlavi (vyrazné vyssi skore DES u muz nez
u Zen), sexudlni orientace (vy$si skore DES u nehete-
rosexudlni skupiny) a jako u jediné slozky SOI-R jsme
nalezli také vliv vzorku. Navic byla zaznamenéna in-
terakce mezi vlivem pohlavi a vzorku: zatimco u Zen
byla tendence k niz§im hodnotam u vzorku B a vy$$im
hodnotdm u vzorku C (internetové $etfeni), u muzu
tomu bylo naopak.

Revidované skére sociosexuality (SOI-R)
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Obrdzek 2. Individudlni hodnoty (body) vsech skore a slozek (SOI, SOIw4, SOI-R, BEH, ATT, DES) v rozdéleni podle pohlavi (muzi,
Zeny) a sexudlni orientace (na opacné pohlavi - heterosexudlni, na stejné pohlavi - neheterosexudlni), véetné statistickych parametrii

(krabicovy graf s vousy vyjadiujici kvartily a hranice bez odlehlych hodnot, izké Sedé sloupce vyjadiuji priomérnou hodnotu a 95% in-
terval spolehlivosti priiméru)
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Diskuze

Zmény v 21. stoleti

V souladu s predchozimi studiemi (Penke & Asendorpf,
2008; Schmitt, 2003, 2005; Varella et al., 2014) jsme zjistili vys-
§i skore sociosexuality (podle dotazniku SOI) muzi nez u Zen.
Pti srovndni nasich vysledk se statistickymi parametry SOI
skore cCeské a slovenské populace z publikace Schmitta (2005)
jsme nezjistili podstatné rozdily, které by bylo mozné interpre-
tovat jako trendy v ¢ase. Prestoze by se dala v dne$ni dobé oce-
kavat zvySena sociosexualita a otevienéjsi ptistup k navazovani
nezavaznych vztahu, nase vysledky ukazaly, ze se sociosexuali-
ta mladych dospélych lidi nasi populace asi od prvnich let 21.
stoleti vyrazné nezménila. Studie Thajcti (Techasrivichien et
al., 2016) a Citiant (Liu et al., 1998) viak uvedly zmény v ote-
vienosti k sexualnim aktivitam, které by mohly vést ke zvyseni
sociosexuality. Autofi vak v dobé vyzkumu nazyvali naptiklad
Thajsko novou rozvijejici se industrializovanou zemi. Tyto vy-
zkumy poukazaly, Ze technologicky pokrok zahrnujici maso-
va média a internet muize ovlivnit sexudlni vzorce a chovani
(Collins et al., 2004; Brown & Strasburger, 2007; Asekun-Ola-
rinmoye et al., 2014; Nogueira et al., 2016). V dobé vyzkumu
v$ech srovnavanych vzort nasi populace (Schmitt, 2005, soubor
A, B a C) vsak jiz tyto technologické inovace ¢i pozdéjsi vstup
do manzelstvi zlstavd béznym jevem a k zddnym vyraznym
socidlnim zménam jiz v priibéhu tohoto obdobi nedochaze-
lo. To dokladaji i studie Weisse a Zvétiny (2001, 2009) a Wei-
sse (2011), podle kterych se neméni vék prvniho pohlavniho
styku ani pocet sexudlnich partnert.. Mirné snizeni skore SOI
oproti vysledkiim ze studie Schmitta (2005) by mohlo souviset
s vyraznéjsim roz$ifenim uzivani socidlnich siti, které by moh-
ly vést ke snizeni sociosexuality v podobé zvy$ené komunika-
ce pres socialni sité na jedné strané a zhor§eného navazovani
kontaktt v bézném zivoté na strané druhé. Protoze vliv social-
nich siti nebyl soucdsti vyzkumu, nemtzeme tuto hypotézu na
zakladé nasich dat overit.

Mezipohlavni rozdily a souvislost se sexudlni orientaci

V celkovych skoére sociosexuality (SOI, SOI-R) jsme zazna-
menali konzistentni mezipohlavni rozdily ve vSech souborech,
kdy muzi méli vidy systematicky vys$si skore nez Zeny. V pti-
padé obou indext také pohlavi jako faktor vycerpaval nejvét-
§i podil z celkové variability sledovanych znakui. Tyto vysled-
ky jsou v souladu s vét§inou dosavadnich studii sociosexuality
(napt. Schmitt, 2003, 2005; Penke & Asendorpf, 2008; Varella et
al,, 2014). Vysledky celkovych skore sociosexuality (SOI i SOI
-R) ukazaly také jasné souvislosti celkové sociosexuality s se-
xudlni orientaci - osoby udavajici alespot minimalni orienta-
ci na stejné pohlavi mély systematicky vyssi skore nez osoby
vyluéné heterosexudlni. Penke a Asendorpf (2008) a Bailey et
al. (1994) zaznamenali vy$s§i skére SOI-R u homosexualnich
jedincd, avsak pouze u muzi, heterosexudlni a homosexualni
zeny mély skore SOI-R podobné. Penke a Asendorpf (2008) ve
svych normach (dotaznik upraveny na 5-bodovou skédlu) uvadi
bez testu statistické vyznamnosti, Ze heterosexualni zeny mély
v praméru dokonce vyssi skore SOI-R nez zeny homosexudlni.
V nasem pripadé mély nehetrosexudlni Zeny v praméru vyssi
skore SOI-R nez Zeny heterosexualni. V pripadé SOI ani SOI-R
jsme také nezaznamenali vliv vzorku ani Zddné statisticky vy-
znamné interakce mezi sledovanymi faktory (pohlavi, sexudlni
orientace, vzorek).

U skdre SOIw4 (skdre SOI bez otazky ¢. 4) doslo oproti skore
SOI ke snizeni rozdilt jak mezi pohlavimi, tak mezi jedinci od-
li$né sexualni orientace - toto je zpisobeno vynechanim otazky
¢. 4, protoze byl v této otazce zaznamendn vyrazny dimorfismus
po srovnani primérnych hodnot (Ptiloha 1) - muzi (homose-
xudlniiheterosexudlni) mysleli ¢astéji na pohlavni styk s nékym
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jinym nez se svym sou¢asnym partnerem. Do budoucna by bylo
zajimavé se zamérit na srovndni jedinci, ktefi na otdzku od-
povédét nemohli (neméli stalého partnera) a jedinct, ktefi na
otazku odpovédéli a méli stalého partnera. Tedy jestli se v so-
ciosexualité lisi jedinci zadani a nezadani.

Po rozdéleni revidovaného skdre sociosexuality na jednot-
livé slozky se muzi a Zeny statisticky vyznamné nelisili v socio-
sexudlnim chovani (BEH). Ke stejnému zjisténi dospéli Pen-
ke a Asendorpf (2008), naopak Varella et al. (2014) a Schmitt
(2005) zaznamenali vy$si skore BEH u muzii nez u Zen. Rozdily
v BEH v8ak statisticky vyznamné souvisely se sexudlni orienta-
ci - neheterosexudlni jedinci méli vyssi skore BEH. Také Bailey
et al. (1994) zaznamenali statisticky vyznamny rozdil ve skére
BEH u muzt, kdy homosexudlni muzi méli toto skore vyssi,
naopak mezi Zenami riizné orientace nebyl zadny rozdil. V na-
$em vyzkumu v$ak mély naopak neheterosexudlni Zeny vyraz-
né vyssi pramérné skore SOI nez Zeny heterosexudlni, dokon-
ce vy$$i nez muzi. Penke a Asendorpf (2008) ve svych normach
(dotaznik upraveny na 5-bodovou $kalu) uvedli, Ze homosexu-
alni muzi méli v praméru vyssi skére BEH nez muzi heterose-
xudlni, u Zen tomu bylo obrdcené. Schmitt (2005) ve své studii
predlozil, ze vyssi skore BEH bylo zjisténo u homosexudlnich
jedinct (vysledky pravdépodobné nebyly statisticky testova-
ny), stejné jako v nasem pripadé u neheterosexudlnich. Stati-
sticky vyznamnad byla v nasem vyzkumu také interakce mezi
obéma faktory (pohlavi a sexudlni orientace) poukazujici na
to, ze v kazdé skupiné sexudlni orientace byl mezipohlavni roz-
dil jiny. Zatimco u heterosexualni skupiny nebyl mezipohlavni
rozdil nijak jednozna¢ny, u neheterosexualnmi skupiny dosahly
zeny v priméru vyssich skére BEH nez muzi (zejména u vzor-
ku C). Zéroven rozdil mezi heterosexualni a neheterosexudlni
skupinou byl vyraznéjsi u Zen nez u muzu. Rozdily mezi hete-
rosexudlnimi a neheterosexualnimi muzi i Zenami mohou byt
ovlivnény poétem jedinct zatazenych do studie ¢i rozdélenim
prave na dvé skupiny: heterosexualni a neheterosexudlni jedin-
ce (vice popsano v diskuzi nize).

V sociosexualnich postojich (ATT) se jiz muzi a Zeny cel-
kov¢ lidili, ale jesté silnéjsi nez vliv pohlavi a sexualni orienta-
ce byla jejich vzéjemna interakce, u kazdého pohlavi byl tedy
vztah skupin s odli$nou orientaci jiny, nebo opacné: v kazdé
skupiné sexudlni orientace byl jiny mezipohlavni rozdil (u he-
terosexudll vétsi nez u neheterosexuald, zejména kvuli vys$si-
mu skdére ATT u neheterosexualnich Zen). Penke a Asendorpf
(2008) a Varella et al. (2014) zaznamenali statisticky vyznamné
vys$$i skdre ATT u muzi nez u Zen, coz souhlasi s naimi vy-
sledky. Schmitt (2005) uved! (vysledky pravdépodobné statis-
ticky netestovany), ze homosexualni i heterosexudlni muzi méli
vys$s$i skore ATT nez homosexualni i heterosexualni Zeny. Toto
se s nasimi vysledky priimérnych hodnot neshoduje. Hetero-
sexudlni a neheterosexudlni muzi méli vys$si skére ATT pouze
v porovnani s heterosexudlnimi zenami. Neheterosexualni zeny
mély skore ATT vyssi nez muzi heterosexudlni i neheterose-
xualni, ale vysledky byly velmi podobné. Schmitt (2005) také
uved], Ze homosexualni Zeny maji vy$si skore AT T nezZ Zeny he-
terosexudlni. Stejné tomu bylo u muzi. Tyto vysledky se shoduji
s nasimi, avak pokud bychom soubory rozdélili, heterosexu-
alni muzi souboru B méli dokonce vy$si skore ATT nez muzi
neheterosexudlni. Penke a Asendorpf (2008) ve svych normach
(dotaznik upraveny na 5-bodovou $kdlu) uvedli, Ze v priméru
méli homosexudlni muzi vyssi skore nez heterosexudlni. U Zen
tomu bylo naopak. Tomuto odpovidaji pouze nase muzské vy-
sledky, protoze neheterosexualni Zeny mély vyssi skore ATT nez
zeny heterosexudlni.

Pouze u sociosexudlni touhy (DES) byl zaznamenan kon-
zistentni mezipohlavni rozdil (muzi méli vyrazné vyssi skore
nez zeny), vliv sexudlni orientace (neheterosexualni jedinci
méli vyssi skore), ovéem poprvé jsme navic zaznamenali rozdil
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mezi vzorky a interakci vlivu vzorku a pohlavi - ve vzorku C
(internetovy dotaznik) méli muzi vyrazné nizsi skore DES nez
ve vzorku B (ti$tény dotaznik), u Zen tomu bylo naopak. Vyssi
skore DES u muzi zaznamenali také napt. Penke a Asendorpf
(2008), Varella et al. (2014) ¢ Moreno a McKerral (2015). Pen-
ke a Asendorpf (2008) ve svych normach (dotaznik upraveny
na 5-bodovou $kdlu) uvedli, Ze primérné skére DES bylo vys-
§1 u homosexudlnich muzt nez heterosexudlnich, u Zen tomu
bylo stejné. Toto odpovida nasim vysledkim. Vlivu vzorku se
budeme vénovat v diskuzi nize.

V drivéjsich studiich byl zaznamenan dfivéjsi nastup pu-
berty u homosexualnich muzi (Blanchard & Bogaert, 1996)
a drivejsi prvni sexudlni zkuSenost (Bogaert & Friesen, 2002).
Také homosexudlni Zeny uvadély ve studii svou prvni sexudlni
zku$enost v mlad$im véku nez heterosexualni zeny (Bogaert &
Friesen, 2002). Ostovich a Sabini (2005) na zakladé své pred-
chozi studie (2004) a publikace Kinseyho et al. (1948) ptedpo-
vidali, ze dfive pohlavné zrali jedinci maji vyssi skore sociose-
xuality. Ostovich a Sabini (2004) predlozili vysledky, ve kterych
mély homosexudlni Zeny statisticky vyznamné dfive pohlavni
styk, dfivéjsi sexualni vzruseni a niz$i vék puberty nez Zeny he-
terosexudlni. U homosexudlnich a heterosexudlnich muzi viak
nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve véku puberty, ve
véku prvniho sexudlniho vzruseni a véku prvniho pohlavniho
styku. Tenhula a Bailey (1998) nezaznamenali zadny rozdil ve
véku puberty (hodnoceno na zékladé vice strandardné uziva-
nych télesnych znaka) mezi homosexualnimi a heterosexudlni-
mi Zenami. Na zakladé nékterych téchto studii bychom mohli
predpokladat, Ze homosexualni jedinci se pravdépodobné za-
jimaji o sexualitu obecné, v¢. sociosexudlnich slozek, dfive nez
jedinci heterosexualni. Dalo by se tedy ocekévat, Ze homose-
xudlni jedinci dfive pohlavné dospivaji, jsou dfive pripraveni
k prvnim sexudlnim aktivitam, dfive svij sexualni Zivot zaha-
juji a v dusledku toho pak maji v ptislusném (shodném) véku
v dospélosti vice ¢asu za sebou pfi ziskavani sexudlnich part-
nert, coz zvysuje prubézné skore sociosexuality (SOI i SOI-R).
Toto by odpovidalo nasim vysledkiim - neheterosexualni jedin-
ci maji vyssi skore SOI i SOI-R. Avsak po standardizaci délky
predchoziho aktivniho sexudlniho Zivota by v sociosexualité
obou skupin nemusel byt rozdil. Tomuto vysvétleni variability
v polozce BEH nahrava i skute¢nost, ze vyraznéjsi rozdily jsou
u Zen, které dospivaji celkové dfive a maji tedy jesté vice casu,
aby se tato vy$si kumulace u neheterosexudlni skupiny projevi-
la. Spravnost tohoto vysvétleni by bylo mozné otestovat, pokud
je dispozici vék zahdjeni sexudlniho Zivota, na coz je vhodné se
do budoucna zamétit.

U sociosexudlniho chovani (BEH) jsme nezaznamenali roz-
dil mezi muzi i Zenami. Penke a Asendorpf (2008) ¢i Asen-
dorpf a Penke (2005) uvadi, Ze nemohou existovat pohlavni
rozdily ve skére BEH (zalozené na poctu sexudlnich partnert)
u béznych heterosexualnich spole¢nosti, kde je vyrovnany pocet
zen amuzu (pocet partnert). Zarover je sociosexualni chovani
ovlivnéno fadou faktort (osobni zku$enosti, aktivita, finanéni
zabezpeceni ad.). V ramci sexudlni orientace méli nasi nehete-
rosexualni jedinci vy3si skore BEH. Byl vysloven nazor, Ze vyssi
sociosexualita homosexualnich jedincti nemusi byt déna jejich
vétsim zdjmem o ndhodny prileZitostny sex, ale jejich Gspés-
nost zavisi od skupiny, se kterou tento pohlavni styk maji —
s muzi oproti ,opatrnym* zenam (Bailey et al., 1994; Symons,
1979). Tim by ale naopak homosexudlni Zeny mohly mit nizsi
skore BEH. Avsak v nasi skupiné neheterosexualnich jedincti
jsou zatazeni jedinci bisexudlni, ktef{ mohou mit pohlavni styk
jak s muzi, tak s Zenami, coz by mohlo vést k mirnému zvyse-
ni skdre BEH u neheterosexudlni skupiny. Bailey et al. (1994)
také uvedli, Ze podobné sociosexualni chovani (BEH) by moh-
lo u homosexudalnich a heterosexualnich muzi souviset s po-
dobnymi tendencemi rodi¢ovskych investic a reprodukénich
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strategii. Vysledky v§ak mohou byt ovlivnény podobné jako
hlavni zralost, pohlavni styk, delsi pohlavni zivot viz vyse).

Sociosexudlni postoje (ATT) odrazi vlastni prani a postoje
k pohlavnimu styku, avsak také moralni pocity. Rozdily v so-
ciosexualnich postojich jsou ovlivnény celou fadou vnéjsich
faktort jako je vychova, kultura ad. (souhrnné popisuji napf.
Penke & Asendorpf, 2008) — kulturné oc¢ekavané sociosexu-
alni postoje tak nemusi odpovidat skute¢nym sociosexudlnim
postojim jedince. Napfiklad je zndmo, Ze na Zeny je za prijeti
nezavazného sexu ¢i za vice neomezenou sociosexualitu po-
hliZzeno jinak nez na muze (Conley, Moors, Matsick, Ziegler,
& Valentine, 2011; Conley, Ziegler, & Moors, 2012). To by
mohlo vysvétlovat, pro¢ maji Zeny nageho vyzkumu niz$i sko-
re ATT. Uvedenym zptisobem je vSak obtizné interpretovat
rozdily mezi heterosexudlni a neheterosexudlni skupinou ve
slozce ATT, protoze neheterosexudlni jedinci se svymi sexu-
alnimi partnery nejsou ve spole¢nosti hodnoceni pozitivnéji
nez heterosexudlni jedinci (Zaikman, Marks, Young, & Zeiber,
2016). Otazkou je, zda by skore ATT mélo byt vyssi u nehete-
rosexudlnich jedinct, nebo podobné u heterosexualnich a ne-
heterosexudlnich muza? Jak bylo zminéno vyse, vyssi socio-
sexualita homosexudlnich jedincti nemusi byt ddna jejich vét-
$im zdjmem o ndhodny prileZitostny sex, ale jejich Gspé$nost
zavisi od cilové sexudlni skupiny (Bailey et al., 1994; Symons,
1979). Tim by mohly byt sociosexudlni postoje homosexual-
nich a heterosexudlnich jedinct podobné. Pokud by bylo sko-
re ATT heterosexudlnich a neheterosexualnich muzt podobné
nebo zda napt. kulturni vliv na sociosexualni postoje ovliviiuje
jedince daného pohlavi nezévisle na sexualni orientaci - muzi
heterosexudlni i neheterosexualni maji podobné skére ATT -
pro¢ by v8ak Zeny neheterosexualni mély vyrazné vyssi skore
ATT oproti zenam heterosexualnim? Hodnoty AT T tak budou
mozna ovlivnény nékolika faktory (rozdilny pocet jedincii ve
skupindach, rozdéleni na heterosexudlni a neheterosexualni,
vliv spole¢nosti, rodi¢ovské investice atd.)

V sociosexudlni touze (DES) se, navzdory jistym rozdilim
(vys$si DES skore u neheterosexualni skupiny) v souvislosti se
sexudlni orientaci, naplno projevuje rozdil pohlavni (vy$si DES
skore u muzii a nizsi u Zen), coz naznacuje, ze tato stranka so-
ciosexuality bude nejizeji souviset s vlastni biologii reprodukee,
hormondalnim fizenim a prenatdlnim nastavenim mozku muz-
skym ¢i zZenskym smérem, bez ohledu na orientaci. Soucasné
tento vysledek odpovida vysledkitim rozsahlych prehledii o me-
zipohlavnich rozdilech v1idské sexualité (Olivier & Hyde 1993;
Petersen & Hyde 2010), ze kterych vyplyva, Ze hlavni rozdily
v lidské sexualité mezi pohlavimi jsou v Cetnosti masturbace,
uzivani pornografie, (respondenty udavaném) nahodném sexu
a postojum k ndhodnému sexu, coz lze vSechno chapat jako
vy$$i hladiny sexudlni touhy s pudovymi, biologickymi kofeny.

Vétsina nasich vysledka se shoduje s dosavadnimi studiemi.
Muzi maji vy$si sociosexualitu a jednotlivé slozky sociosexuali-
ty nez zeny. Neheterosexudlni jedinci maji vy$si sociosexualitu
a jeji slozky nez jedinci heterosexudlni - tyto nase vysledky se
s jinymi studiemi shoduji zejména u muz, nebot v nasem pii-
padé mély i neheterosexualni zeny vyssi sociosexualitu nez zeny
heterosexudlni, coz byvalo v zdvérech studii nejednoznac¢né. Za-
vérem tak mizeme konstatovat, ze kazdd slozka sociosexuality
vykazuje jiny vzorec rozdilti mezi sledovanymi skupinami a ma
pravdépodobné jiny ptivod. Pudova slozka (DES) muze byt ze
vSech tfi slozek sociosexuality nejvice spojend s biologickym
pohlavim v uzkém reprodukénim slova smyslu, zatimco postoje
(ATT) jsou zevné mnohem vice ovlivnény prostfedim (zejména
vychovou a morélkou spole¢nosti) a chovani (BEH) pak odra-
7 interakci obou téchto slozek a dalsi faktory osobnosti (napt.
aktivita, tendence k riskovani) i podminek prostredi (napt. spo-
le¢enské kontrola).
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Pfiloha 3. Individudlni hodnoty (body) Skére sociosexudlni orientace (SOI nahore, SOIw4 dole) v rozdéleni podle vzorkii (A, B, a C),
pohlavi (muzi, Zeny) a sexudlni orientace (na opacné pohlavi — heterosexudlni jedinci, na stejné pohlavi — neheterosexudlni jedinci),

véetné statistickych parametrii (krabicovy graf s vousy vyjadiujici kvartily a hranice bez odlehlych hodnot, tizké Sedé sloupce vyjadiuji
primérnou hodnotu a 95% interval spolehlivosti priiméru)
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Pfiloha 4. Individudlni hodnoty (body) Revidovaného skore sociosexudlni orientace (SOI-R) a jeho tii slozek (BEH, ATT a DES) v roz-
déleni podle vzorkii (B, C), pohlavi (muzi, Zeny) a sexudlni orientace (na opacné pohlavi, na stejné pohlavi), véetné statistickych parame-

trit (krabicovy graf s vousy vyjadiujici kvartily a hranice bez odlehlych hodnot, tizké Sedé sloupce vyjadiuji prismérnou hodnotu a 95%
interval spolehlivosti priiméru)
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Rozdily mezi vzorky

S ohledem na rozdilny zpisob ziskavani vzorki (anonymni
internetové $etfeni, vyplnéni dotazniku v rdmci laboratorniho
vysetfeni) by se dalo ocekévat, Ze se mohou jednotlivé vzorky
(A, B, C) od sebe statisticky vyznamné lisit - napf. jiné vysled-
ky u dotaznikového $etfeni, protoze dotaznik je anonymni bez
osobniho kontaktu s vySetfovatelem. Vék jedinct a vékové roz-
mezi bylo v8ak u v§ech skupin velmi podobné. Vliv vzorku byl
zaznamenan pouze u skore DES a SOIw4. U skére DES méli
muzi souboru B (osobni vyplnéni papirového dotazniku v la-
boratofi) toto skore vyssi nez muzi souboru C (odpovédi z in-
ternetu). ProtoZe skdre DES obsahuje otazky o sexualnich fan-
taziich, mohli bychom prepokladat, Ze jedinci majici ¢astéjsi se-
xudlni fantazie apod. vyhledavaji vice socidlnich kontakt, aby
méli na tyto sexudlni fantazie vice podnétu. Proto by mohli vy-
hledavat zapojeni do socidlnich akci v¢etné osobnich vyzkumu.
Toto v$ak nebylo testovano, proto nemiizeme tvrzeni potvrdit
a zaroven u zen byl vysledek opacny. U skére SOIw4 mély ze-
jména Zeny souboru A (z let 2005 - 2007) vyrazné nizéi skore
nez ostatni skupiny. Tyto Zeny mély niz$i prumérné hodnoty ve
véech otdzkach dotazniku SOI Tyto rozdily mohou byt dany
ndhodnym vybérem jedincti - do vyzkumu se prihldsily Zeny
s nizsi sociosexualitou (pramérny vék byl podobny jako u ostat-
nich vzorki a skupin). Maly rozdil mezi vzorky bude spiSe na-
hodny, nez aby byla souvislost mezi sociosexualitou a volbou
typu vyzkumu - nebude tu platit napt. vztah prihlaseni vice je-
dinct s méné pohlavnimi partnery na dotaznikové Setfeni pres
internet, protoZe se mohou stydét za své dosavadni zku$enosti.

Dopliiujici metodicky komentdr

Nase vysledky se ve srovnani s uvedenymi studiemi (Bailey
et al., 1994; Penke & Asendorpf, 2008; Schmitt, 2005) v nékte-
rych pripadech neshoduji. Nutno v8ak dodat, Ze studie uvadi
rozdéleni jedincti na homosexudlni, bisexudlni a heterosexual-
ni jedince, zatimco my jsme vytvofili skupiny heterosexudlnich
a neheterosexualnich jedinct. Vysledky tak mohou byt ovliv-
nény timto rozdélenim, protoze skupina neheterosexualnich je-
dinct zahrnuje i jedince bisexudlni a téméf heterosexudlni. Pen-
ke a Asendorpf (2008, jedna se o normy) uvddi, Ze bisexudlni
muzi méli skdre sociosexuality a slozek vétdinou mezi priamér-
nymi hodnotami homosexudlnich a heterosexudlnich muzi. Bi-
sexudlni Zeny mély zase skore sociosexuality a slozek vys$s$i nez
zeny homosexualni nebo heterosexualni, Také Schmitt (2005)
zaznamenal, Ze bisexudlni jedinci méli odlisnou sociosexualitu.
V ptipadé muzi méli bisexualni jedinci hodnoty BEH a ATT
mezi heterosexudlnimi a homosexudlnimi jedinci, naopak zeny
mély hodnoty BEH a ATT vy$8i nez homosexudlni a heterose-
xudlni jedinci. Pokud by platily vysledky skore zjisténé u bise-
xudlnich jedincti (Penke & Asendorpf, 2008, jedna se o normy;
Schmitt, 2005), bisexualni muzi by sniZili pramérné hodnoty
skore neheterosexudlnich muzt a naopak bisexudlni zeny by
zvedly primérné hodnoty skore neheterosexualnich Zen.

Zavér

Sociosexualita mladych dospélych lidi se od zacatku 21. sto-
leti do soucasné doby vyrazné nezménila. Muzi maji vétsinou
vy$$i hodnoty skore sociosexuality (vice neomezenou socio-
sexualitu) i jejich jednotlivych slozek nez zeny — nelisi se v8ak
v sociosexudlnim chovani, které je zaloZeno na poctu sexudlnich
partnert. Neheterosexualni jedinci maji vy$si hodnoty skoére
sociosexuality (vice neomezenou sociosexualitu) i jednotlivych
slozek sociosexuality (s vyjimkou skore SOIw4) nez jedinci he-
a tim nejvice omezenou sociosexualitu maji konzistentné he-
terosexudlni Zeny. Sociosexualita a kazda jeji slozka vykazu-
ji jiné vzorce rozdilt mezi sledovanymi skupinami a maji tak

Pivodni prdce

pravdépodobné jiny pivod v evolu¢nim podkladu a ontogene-
tickych mechanismech.
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Souhrn

Cilem prace bylo zjistit vliv pohlavi a sexudlni orientace na
sociosexualitu mladych dospélych. Dal§im cilem bylo srovnat,
jak se sociosexualita v nasi populaci pfiblizné od pocatku 21.
stoleti zménila. Studie se zucastnilo celkem 1252 jedincu (405
muzi a 847 zen) Ceské a slovenské narodnosti ve véku 17 - 39
let ze tfi rozdilnych vzorku (A, B, C). Utastnici byli rozdéleni
pomoci 7 bodové Kinseyho $kaly na heterosexudlni a nehete-
rosexudlni jedince a jejich sociosexualita byla zjisténa pomoci
dvou dotazniki: Sociosexual Orientation Inventory (SOI) a The
revised Sociosexual Orientation Inventory (SOI-R). Vysledky
ukazaly, Ze bez ohledu na dobu hodnoceni a zpiisob ziskani
vzorku je sociosexualita v nasi populaci od pocatku 21. stoleti
relativné stabilni, je vétsinou sexudlné dimorfni (vyssi sociose-
xualitu maji muzi aZ na sociosexudlni chovani, které neni sexu-
alné dimorfni), zavisld na sexudlni orientaci (vys$si sociosexu-
alitu maji neheterosexudlni jedinci) a zaznamenany byly i vy-
znamné interakce pohlavi a sexudlni orientace.

Kli¢ovd slova: Dotaznik sociosexudlni orientace (SOI), Revido-
vany dotaznik sociosexudlni orientace (SOI-R), heterosexudlni
jedinci, neheterosexudlni jedinci
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